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1
Kaytto- ja huolto-ohjekirjassa esiintyvat varoitukset

Perehdy tdhan kayttd- ja huolto-ohjekirjaan huolellisesti ennen kuin asennat,
saadat tai huollat poltinta. Ohjeita tulee noudattaa.

Tassa kirjassa on kaytetty kolmenlaisia sanomia, joiden tarkoitus on kiinnittaa
huomio joihinkin tarkeisiin tietoihin. Sanomat esiintyvéat tekstissd seuraavissa
muodoissa:

VAARA! Ole varovainen. Tama sanoma ilmaisee, ettd polttimen ohjeidenvastainen
kayttd voi vahingoittaa sinua.

'\ VAROITUS! Ole tarkkana. Varoitus ilmaisee, etta polttimen ohjeidenvastainen kaytto
/*\ voi vahingoittaa komponenttia, poltinta, prosessia tai ymparistoa.

Huom! Lue tdmé& ohje. Huomautus antaa tarkeéaa tietoa.

SAILYTA KAYTTO- JA HUOLTO-OHJEET SEKA SAHKOKYTKEN-
TAKAAVIOT POLTTIMEN VALITTOMASSA LAHEISYYDESSA!
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Yleista

Oilon KP-24...KP-26 H-Il -polttimet ovat tdysautomaattisia 6ljypolttimia, joilla voidaan polttaa
kevytta polttodljya.

Polttimia voidaan kayttdd useimmissa lammitysjarjestelmissa esim. lamminvesikattiloissa,
hoyry-kattiloissa ja lamminilmakehittimissa.

Palamisilmasta huolehtii polttimen yhteyteen rakennettu puhallin, joka on mitoitettu saamaan
aikaan riittavan korkea ja tasainen ilmanpaine. Talléin polttimen liekki syttyy moitteettomasti ja
palaa hyvin nykyaikaisissa tulipesissa.

Polttimella voidaan polttaa kevytdljyd, jonka viskositeetti on 4 - 12 mm?/s (cSt) lampétilan
ollessa +20° C.

Polttimelle tuleva 6ljy on suodatettava ennen 6ljypumppua. Suodatusaste saa olla max. 100 um.
Oljyn sumutuspaine: 700 - 1400 kPa (7 - 14 bar) pumpulla

H-polttimet ovat high-low —s&aatdisia 2-tehopolttimia. Ne on varustettu kahdella dljysuuttimella,
jotka on erikseen ohjattu magneettiventtiileilla. Oljyn sumutus tapahtuu polttimen 6ljypumpun
kehittamalla paineella.

H-polttimien maksimisaatdéalue on 50 - 100 %.

Maksimi palamisilman tarve: jokaista poltettavaa 6ljykiloa kohti tarvitaan 15 m3 palamisilmaa.
Polttimen toimintaa ohjaa ja valvoo ohjelmarele.

Polttimen tehoa ohjataan kattilatermostaateilla tai -pressostaateilla.

Polttimen suojausluokka: IP20

Ohjaus- ja syottoéjannite: 230V (-15 %...+10 %) 50 Hz 1-vaiheinen
Ottoteho: « 400 W 1,7 A (KP-24, -26, -24 H, -26 H)
* 500 W 2,5 A (KP-26 H-II)

Polttimen toiminnan edellytys on, etta polttimen ymparistélampétila on 0...+40 °C.
Polttimen ensikaynnistyksen yhteydessa huomioitava:

kytkennét on tehty oikein

kattilan s&ato- ja ohjauslaitteiden asetusarvot ovat kohdallaan

kattila laitteineen on toimintakunnossa

lammitysjarjestelmassa on riittavasti vetta

poltin saa riittavasti palamiseen tarvittavaa ilmaa

putkistossa venttiilit ovat auki

Oljysailidssa on 6ljya

lampédtila on sopiva niin, etta viskositeetti on 4 - 12 mmz2/s (max. +60 °C)
e Kkattila- ja poltinvalmistajan ohjeita on noudatettu.
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VAROITUS! Asenna poltin niin, ettd se ei tarise. Tarind voi vioittaa poltinta tai
komponentteja.

B

VAROITUS! Ensikaynnistyksen yhteydessa ilmaa oljypumppu ja huolehdi siita, ettei
pumppu paase pyoérimaan kuivana. Ks. kirjan kohta "Oljypumppu”.

=

VAARA! Tulipalon tai muun vaaran sattuessa:
- katkaise sahkdvirta polttimesta
- sulje polttoaineen paasulkuventtiili
- ryhdy asianmukaisiin toimenpiteisiin
- ota yhteys kaytdnvalvojaan.

VAARA! Ala kayta avotulta tarkistaessasi poltinta tai kattilaa. Ala sailyta
kattilahuoneessa tulenarkoja aineita.

VAARA! Pida kattilaluukut suljettuina kaynnistyksen ja kaynnin aikana.

€| =] -

Huom! Polttimen ohjelmarele on tarkoitettu jaksoittaista toimintaa varten. Turvallisuussyista
jokaista 24 h tuntia kohti on suoritettava vahintaan yksi kontrolloitu pysaytys.

Polttimen oikea asennus ja saadot sekd saanndllinen huolto antavat varmuuden polttimen
toiminnalle.

Huom! Taméan kevytdljypolttimen saa asentaa ja huoltaa vain Turvatekniikan keskuksen
patevéksi arvioima toiminnanharjoittaja (asetus 6ljylammityslaitteistoista 1211/95, 25
8).

Asenna poltin niin, ettd moottorin akseli on vaakasuorassa. Poltinta ei kuitenkaan saa asentaa
ylosalaisin.

Kaytd aina alkuperdisid varaosia. Varaosia tilattaessa on mainittava polttimen tyyppi ja
valmistusnumero. Tiedot |0ytyvét polttimen tyyppikilvesta.

Huoltoasioissa pyyddmme ottamaan yhteyttd ldhimp&aan huoltoliikkeeseen tai suoraan Oilon
Oy:n huolto-osastolle.
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Polttimen tekniset tiedot

3.1.

3.2.

Yleista

poltintyypit: ¢ 1-tehopolttimet

KP-24
KP-26
* 2-tehopolttimet (H-polttimet)
KP-24 H
KP-26 H
KP-26 H-II

ohjauskytkin

e  vakiovarustus kaksiputkijarjestelmalle
. sahkoverkkoon liittaminen pistokeliitdnnalla

Lisavarusteet

o  Kkayttdaikalaskin
. Oljymaaramittari

. Oljynpainemittari ja venttiili

Tehotaulukko

vakiotoimituksessa poltin on molempiin suuntiin kdantyva
ohjelmarele on kytketty sahkdisesti polttimeen
kaantolaipassa on rajakytkin (turvakytkin)

ilmansaato: « portaattomasti aseteltava (1-tehopolttimet)
« iimansaatomoottori (2-tehopolttimet)
6ljypumpun sumutuspaine: 700 - 1400 kPa (7 - 14 bar)

Poltin KP-24 KP-24 H KP-26 KP-26 H KP-26 H-lI
Teho kg/h 7-15 7-18 8-20 8-30 8-30
kw 83 -180 83 - 215 95 - 240 95 - 350 95 - 350
Polttimen moottori
1~ 230V 50 Hz
Teho kW 0,25 0,25 0,25 0,25 0,37
Virta A 1,7 1,7 1,7 1,7 2,6
Kierrosluku r/min 2750 2750 2750 2750 2750
Ohjelmarele LOA24 / LOA24 / LOA24 / LOA24 / LOA24 /
BHO64 BHO64 BHO64 BHO64 BHO64
Saatomoottori - SON - SON SON
Oljyletkun liitantayhde R V4" R v," R 4" R v," R V4"
Oljypumppu AN/AS67 AN/AS67 AN/AS67 AN/AS67 AN/AS67
Nox-luokka 2 2 2 2 2

Kevytoliy 1 kg/h= 11,86 kW/h (1I/h = 10 kW/h)
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3.3.

Periaatteellinen kokoonpanokuva
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3.4. Osaluettelo

1 Polttimen runko 22  Kiinnityslaippa
2 Ohjelmarele 23 Kaantolaippa
3 Suojakansi 24  Saranatappi
4  Magneettiventtiili, 2-teho 25  Sytytysmuuntaja
5 Magneettiventtiili, 1-teho 26 Liekintarkkailulasi
6  Ohjauskytkin 27  Liekinilmaisin (valovastus)
7 Rajakytkin 28 Polttimen moottori
8  Sytytyskarjen pidin 29 Moottorilaippa
9  Suutinputken tuki 30 Puhallinpytra
10  Suutinputki 31 llmakartio
11 Saatérengas 32  Kytkin
12  Suutinpidin 33 limansaatopelti
13  Suutin, 2-teho 34 limansaatopellin akseli
14  Suutin, 1-teho 35 limakotelo
15 Liekkilevy 36  Oljypumppu
16 Paamagneettiventtiili 37 Saatomoottori KP-24 H...-26 H-II
17 Paineputki Saatdasteikko KP-24, KP-26
18 Sytytysjohto 38 Oljyn paluuletku
19  Sytytyskarjet 39 Oljysuodatin
20 Palopaan putki 40  Oljyn imuletku
21 Palopaan runko 41  Pistokeliittimet

Kokoonpanokuva ja osaluettelo ovat KP-26 H -polttimesta. KP-24 ja KP-26 -polttimissa on yksi
magneettiventtiili ja yksi suutin.

3.5. Mittataulukko

Poltin Mitta

L1 L2 H1 H2 Bl B2 oD
KP-24 400 115 270 140 260 200 125
KP-24 H 440 115 270 140 260 200 125
KP-26 400 140 270 140 260 200 140
KP-26 H 440 140 270 140 260 200 140
KP-26 H-II 440 140 270 140 260 200 140
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4. Polttimen asennus
4.1. Polttimen kiinnitys
Liekki ei missddn kohdassa saa koskettaa tulipesan seindmid. Jos tatad ei voida valttda, on
tallaiset kohdat peitettdva tulenkestavalla muurauksella. Erityisesti tdmé& tulee kysymykseen
lyhyen tulipesdn peraseindman muurauksessa.
1 Asennuslevy
2 Tiiviste
3  Lampoeriste
Poltin D2 R1
KP-24 130 80 - 100
KP-24 H 130 80 - 100
KP-26 145 80 - 100
KP-26 H 145 80 - 100
KP-26 H-II 145 80 - 100
175 |
b s
o Ne X I8
4N @
: ' t
9 4xM1@
35 \_4xM10
Polttimen kiinnitysta varten asennuslevyyn on tehtava M10 kierrereiat kuvan mukaisesti.
VAARA! Poltinta ei saa asentaa ylésalaisin!
4.2. Polttimen kdantyminen
Vakiotoimituksessa poltin kd&ntyy molempiin suuntiin.
|\ VAROITUS! Katkaise séhkovirta polttimesta ennen kaantamista.
4.3. Sahkoéliitannat

Polttimen mukana toimitetaan sahkdkytkentédkaaviot, joiden mukaan poltin on kytkettava. Kun
litat polttimen sadhkdverkkoon, ota huomioon yleiset ja paikalliset maaraykset seka kytkettavia
sahkodlaitteita koskevat vaatimukset.

Poltinlaitteisto on varustettava kytkimella, jolla sen voi erottaa sitd syottavasta
pienjanniteverkosta (TS-2/97).
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4.4.

8
Polttimen liittaminen Oljyputkistoon

Poltin toimitetaan kaksiputkijarjestelmavarustuksella. Kaksiputkijarjestelméssa on seka poltto-
aineen imu- etta paluuputki.

Huom! Oljypumpussa on oltava ohitustulppa paikoillaan.

Suodattimen kansi

Suodatin

Imuletku

Oljypumppu

Paineputki (suuttimelle)

Paluuletku

Ohitustulppa

Sulkuventtiili

Sulkuventtiili/Y ksisuuntaventtiili
- A Toimitusraja

>OO~NOUAWNE

i
b R

A v
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Polttoainejarjestelma

5.1.

Oljyputkisto
Oljyputkiston mitat AN/AS-pumput
Oljysailio ja oljyputket tulee asentaa siten, ettd Oljy ei paise jaahtymaan alle samepisteen.

Polttodljyjen samepiste riippuu laadusta. Jos &ljy paasee jadhtymaan alle samepisteen, venttiilit
ja suodattimet tukkeutuvat. Sopivin 6ljyn lampétila on +15...+25 °C.

Huom! Polttimelle tulevan 6ljyn viskositeetin on oltava 4 - 12 mm?2/s (cSt).

Muita viskositeetteja vastaavat putkien maksimipituudet saadaan laskemalla viskositeettien
suhde. Kun taulukon arvo perustuu 5 mmz2/s (cSt) viskositeettiin, kerrotaan taulukon antama
pituus 5:114 ja jaetaan tulos uudella viskositeettiarvolla mmz2/s (cSt).

On muistettava, etta ehdoton tiiviys on varman toiminnan perusedellytys. Vuotava imuputkisto
aiheuttaa mm. 6ljyn jalkiruiskutusta kattilaan. Palloventtiili on suositeltavampi vaihtoehto kuin
neulaventtiili. Imuventtiilin on oltava vahintaan 15 cm tankin pohjan ylapuolella.

& A-266Y ed

Taulukot osoittavat imu- ja paluuputken maksimipituuden metreissa.

Oljysailio sijaitsee pumpun ylapuolella Oljysailio sijaitsee pumpun alapuolella
Hm SUNTEC 65/67 (102 I/h) Hm SUNTEC 65/67 (102 I/h)
76 28 2 10 212 26 28 2 10 212
mm mm mm mm mm mm mm mm
0 6 27 70 150 0 6 27 70 150
0,5 7 31 79 150 0,5 5 23 62 132
1,0 8 34 87 150 1,0 4 20 53 114
2,0 13 48 121 150 2,0 2 13 36 79
3,0 13 48 121 150 3,0 0 6 19 44
4,0 13 55 138 150 4,0 0 0 2 9
2850 r/min, 5 mm2/s (cSt) 2850 r/min, 5 mm2/s (cSt)
Dmax =20 m Hmax =4,5m

(D-H)max =4,5m
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5.2.

Oljypumput

10

SUNTEC AN/AS

OCO~NOOITA WN P

Imuliitanta
Paluuliitanta
Suutinliitanta
Painemittariliitinta
Paineensaatoruuvi
IlImanpoistotulppa
Ohitustulppa
Tyhjiémittariliitanta
Suodatin

Oljypumpun ilmaus

Kaksiputkijarjestelman oljypumppua ei tarvitse ilmata, vaan ilma poistuu poltinta kdynnistetta-
essé. Voit nopeuttaa ilman poistumista I6ysaamalla ilmanpoistotulppaa.

Oljyn tulon polttimelle havaitset tarkkailemalla painetta
painemittarista tai siita, etta suuttimesta alkaa suihkuta 6ljya.

pumppuun Kiinnitettavasta

oilon

20040943FI



11
Polttimen toiminta

6.1.

1-tehopolttimet

Ohjauskytkimessé on kaksi asentoa: 0 ja 1. Ohjauskytkimen asennolla 0 poltin on kytketty pois
paaltd. Kytkimen asennolla 1 poltin toimii normaalisti ohjauslaitteen ohjaamana.

Ohjauslaitteen kytkettyd virran polttimen moottori, joka kayttdd puhallinta ja 6ljypumppua,
kdynnistyy. Valokaari syttyy sytytyskarkien véliin. Esituuletuksen jalkeen magneettiventtiili
avautuu (AN-6ljypumppu)/sulkeutuu (AS-0ljypumppu) ja suuttimesta purkautuva 6ljysumu syttyy
sytytyskarkien vélisen valokaaren vaikutuksesta. Oljysumun sytyttyd ohjelmarele katkaisee
valokaaren, ja liekki jad palamaan.

Mikali 6ljysumu ei syty varmuusajan kuluessa, ohjelmarele lukkiutuu liekkihdiribasentoon ja
poltin pyséhtyy. Lukitus poistetaan painamalla ohjelmareleessa olevaa kuittauspainiketta.

Jos liekki sammuu kayntijakson aikana, magneettiventtiili sulkeutuu (AN-6ljypumppu) / avautuu
(AS-0Oljypumppu). Poltin tekee yhden normaalin k&ynnistymisyrityksen. Mikali 6ljysumu ei syty,
ohjelmarele lukkiutuu liekkihairibasentoon. Poltin pysahtyy. Taman jalkeen polttimen saa
kédyntiin ainoastaan poistamalla liekkihairidlukituksen eli painamalla ohjelmareleessa olevaa
kuittauspainiketta.

AN-6ljypumppu

Oljysuodatin
Oljy, paluu
Oljy, imu
Oliypumppu
Paineputki
Polttimen puhallin
Polttimen moottori
Sytytysmuuntaja
Sytytyskarjet
Magneettiventtiili
- virrattomana kiinni, NC
(AN-6ljypumppu)
- virrattomana auki, NO
(AS-6ljyypumppu)
11  Suutin
12 13 12  Ohjelmarele

13 Ohjauslaite
(termostaatti/pressostaatti)

QOWO~NOOUITA, WN PP

=

AS-6ljypumppu

n
|
\
\
\
|

ol
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\
\
L
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6.2.

12
H-polttimet eli 2-tehopolttimet
Ks. kuvat A-482 J ja A-483 ]

Ohjauskytkimessa on kolme asentoa: 0, 1 ja 2. Kytkimen asennolla 0 poltin on kytketty pois
paalta. Kytkimen asennolla 1 poltin toimii ainoastaan 1 -teholla ohjauslaitteen ohjaamana.
Kytkimen asennolla 2 poltin toimii normaalisti ohjauslaitteiden ohjaamana.

Ohjauslaitteen kytkettyd virran polttimen moottori, joka kayttdd puhallinta ja 6ljypumppua,
kaynnistyy. Esituuletus alkaa ja valokaari syttyy sytytyskarkien valiin. limansaatépellin
saatémoottori avaa ilmansaatopellin kiinni-asennosta (saatémoottorin nokkapydran "l1"-asento)
1-tehon asentoon (nokkapyéran "l11"-asento). 1-tehon asennossa paamagneettiventtiili avautuu
(AN-6ljypumppu) / sulkeutuu (AS-6ljypumppu).

Esituuletuksen jalkeen magneettiventtiili 1 avautuu. Suuttimesta purkautuva 6ljysumu syttyy
sytytyskarkien valisen valokaaren vaikutuksesta. Sytytys paattyy ohjelmareleen maaradman
ajan kuluttua. Poltin kdy 1 -teholla.

Mikali 6ljysumu ei syty varmuusajan kuluessa, ohjelmarele lukkiutuu liekkihdiribasentoon ja
poltin pysahtyy. Lukitus poistetaan painamalla ohjelmareleessa olevaa kuittauspainiketta.

Jos liekki sammuu kayntijakson aikana, paamagneettiventtiili sulkeutuu (AN-6ljypumppu) /
avautuu (AS-6ljypumppu) ja magneettiventtiili 1 sulkeutuu. Poltin tekee yhden normaalin
kaynnistymisyrityksen. Mikali 6ljysumu ei silloin syty, ohjelmarele lukkiutuu liekkihairiasentoon.
Poltin  pysahtyy. Taman jalkeen polttimen saa kayntiin ainoastaan poistamalla
liekkihairiélukituksen eli painamalla ohjelmareleessa olevaa kuittauspainiketta.

Kattilan l[ampédtilan tai paineen ollessa suurempi kuin 2-tehon ohjauslaitteen asetusarvo, poltin
jaa kaymaan 1-teholla. Kattilan lampétilan tai paineen ollessa pienempi kuin 2-tehon
ohjauslaitteen asetusarvo, ilmamaara suurenee ja magneettiventtiili 2 avautuu ilmansaatépellin
saatomoottorin nokkapyéran "V’-asennolla. Iimansééatopelti avautuu viela 2-tehon asentoon
(nokkapyoran "l"-asento). Poltin kdy 2-teholla. Jos lampétila tai paine nousee yli 2 -tehon
ohjauslaitteen asetusarvon, poltin kytkeytyy 1 -tehon asentoon. Jos lampdétila tai paine nousee
yli 1-tehon ohjauslaitteen asetusarvon, poltin pysahtyy ja ilmanséaatopelti sulkeutuu.

2-tehon ohjauslaite asetetaan 5 - 10 °C alempaan lampétila-arvoon kuin 1-tehon ohjauslaite.
Jos 2-tehon ohjauslaite asetetaan korkeampaan lampétila-arvoon kuin 1-tehon ohjauslaite,
poltin kaynnistyy 1-teholla, mutta toimii koko kayntijakson ajan 2-teholla ja pysahtyy suoraan 2-
teholta.
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Kuvat A-482 J ja A-483 ]

AN-6ljypumppu

Oljysuodatin
Oljy, paluu
Oljy, imu
Oliypumppu
Paineputki
Polttimen puhallin
Polttimen moottori
Sytytysmuuntaja
Sytytyskarjet
Magneettiventtiili 1, 1-teho,
virrattomana kiinni, NC
' 11  Suutin1
12 Magneettiventtiili 2, 2-teho,
virrattomana kiinni, NC
13  Suutin 2
14  llmansaatopellin saatdmoottori
15 Paamagneettiventtiili
16 17 - virrattomana kiinni, NC
(AN-6ljypumppu)
- virrattomana auki, NO
(AS-6ljypumppu)
16 Ohjelmarele
17 Ohjauslaite, 1-teho
(termostaatti/pressostaatti)
18 Ohjauslaite, 2-teho

% S - (termostaatti/pressostaatti)
IV \ 8 el
AN I
| f ﬂ%
| N
w j@
I 12 13
|
‘ A
B T B 19 11

S

QOUoo~NOUIhWNPE

an

n
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Poltinautomatiikka

7.1.

1 -tehopolttimet

17 TS A A B’ B C D
| L ] |
— T T IO O . (D)
L N
Ur E1 -t__
w
TSN ]l ]l
g | NRRRRRRRRRRRRRRRR RN RRNN | ®
~13s
Ol =— _—
~15s e
e 1t HEFE-————————
, _max1Bs
c3X Evi | — (7
]l | |
-@‘{\— Bl | [T [ 8
= I p_102442.1
- LOR24..
3 TFR
IIITIIm Vaaditut tulosignaalit ohjelmareleelle
] Ohjaussignaalit ohjelmareleelta
TZ Rajoitintermostaatti M1 Poltinmoottori (puhallin/éljypumppu)
TS Saatotermostaatti T1 Sytytysmuuntaja
El Esilammitin EV1l Magneettiventtiili
TSW Esilammittimen termostaatti B1 Liekinilmaisin/liekkisignaali

Kaynnistyksen ehdot:

e poltin saa polttoainetta

o hairidlukitukset kuitattuina

e ohjelmareleen ohjausjannitesyo6téon kytkimien ja termostaattien koskettimet
sulkeutuneina, jolloin ohjausjannite saadaan ohjelmareleen liittimelle 1.

A" Kaynnistyksen alku polttimessa, jossa on 6ljyn esilammitin
e ohjaussignaali ohjelmareleen liittimelta 8
¢ esilammitin aloittaa 6ljyn lammityksen
e esilammittimen alarajatermostaatin (TSW) kosketin sulkeutuu tw-ajan (n. 1 min)
kuluttua, jolloin ohjaussignaali kytkeytyy ohjelmareleen liittimelle 3.

A Kaynnistyksen alku polttimessa, jossa ei ole 6ljyn esilammitinta
e ohjaussignaali kytkeytyy ohjelmareleen liittimelta 8 liittimelle 3
e poltinmoottori (puhallin/6ljypumppu) kaynnistyy
e esisytytys alkaa
e esituuletus alkaa.
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B” Magneettiventtiili saa ohjaussignaalin
e varmuusaika alkaa (max. 10 s)
e magneettiventtiili avautuu (AN -pumppu) / sulkeutuu (AS -pumppu)
e 0ljyn sumutus alkaa
e liekin on sytyttava sytytyskarkien valokaaresta varmuusajan kuluessa, muutoin
ohjelmarele menee pikasulkuun.

B Liekki syttyy
o liekkirele vetaa, jolloin ohjelmareleen liittimet 8 ja 3 yhdistyvat liekkireleen
koskettimella. Esilammittimen termostaatin koskettimen avautuminen ei talldin pysayta
poltinta liekin esiintymisen aikana
e poltin on kd&ynnistynyt
o jalkisytytys ohjelmareleen kaynti-tilaan asti.

C Ohjelmarele/poltin normaalissa toimintatilassa
e ohjelmareleen kaynnistysohjelma paattyy
e valovastus valvoo liekkia
e poltin jAd toimimaan saatétermostaatin ohjaamana.

D Kontrolloitu pysaytys saatétermostaatilla
e poltinmoottori pysahtyy
e magneettiventtiili sulkeutuu
o liekki sammuu.

Ks. kohta "Ohjaustoiminnot vikatapauksissa”.
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7.2

H-polttimet eli 2-tehopolttimet
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TS2

TZ
TS1
TS2
M1
M2
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Vaaditut tulosignaalit ohjelmareleelle

Ohjaussignaal

Rajoitintermostaatti
Saatdtermostaatti, 1-teho
Saatotermostaatti, 2-teho
Poltinmoottori (puhallin/éljypumppu)
Saatémoottori
IImanséaatopelti

2-tehon kytkeytymispiste

ilmansaatdpellin kiinni-asennon kytkeytymispiste kontrolloidun pysaytyksen jalkeen

it

sytytystehon ja 1-tehon kytkeytymispiste
kiinted nokkapyéréan 111 kanssa, ero +6°
2-tehon magneettiventtiilin kytkeytymispiste

T1

EVO
EV1
EV2

Aseteltavat kytkeytymispisteet saatémoottorin nokkapyoérilla

:

LOR24. .

p_l@2443.1

Sytytysmuuntaja
Paamagneettiventtiili
Magneettiventtiili, 1-teho
Magneettiventtiili, 2-teho
Liekinilmaisin/liekkisignaali
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Kaynnistyksen ehdot

poltin saa polttoainetta

hairidlukitukset kuitattuina

ohjelmareleen ohjausjannitesyoton  kytkimien ja termostaattien koskettimet
sulkeutuneena, jolloin ohjausjannite saadaan ohjelmareleen liittimelle 1.

A Kaynnistyksen alku

ohjaussignaali kytkeytyy ohjelmareleen liittimelta 8 liittimelle 3

poltinmoottori (puhallin/éljypumppu) kdynnistyy

esisytytys alkaa

esituuletus alkaa

saatémoottori ajaa kytkeytymispisteelle 111 (1-teho/sytytysteho) kytkeytymispisteen 1V
kautta

padmagneettiventtiili avautuu (AN -pumppu) / sulkeutuu (AS —pumppu).

B” Magneettiventtiili 1 saa ohjaussignaalin

varmuusaika alkaa (max. 10 s)

magneettiventtiili 1 avautuu

6ljyn sumutus alkaa

liekin on sytyttdvd sytytyskarkien valokaaresta varmuusajan kuluessa, muutoin
ohjelmarele menee pikasulkuun.

B Liekki syttyy

liekkirele vetdd, jolloin ohjelmareleen liittimet 8 ja 3 yhdistyvéat liekkireleen
koskettimella

poltin on kdynnistynyt

jalkisytytys ohjelmareleen kaynti-tilaan asti.

C Ohjelmarele/poltin normaalissa toimintatilassa

ohjelmareleen kaynnistysohjelma paattyy

ohjaussignaali kédynnin ajaksi ohjelmareleen liittimelta 5

jos polttimen ohjauskytkin on asennossa 2 ja 2-tehon termostaatin kosketin on
sulkeutunut, saatdomoottori ajaa kytkeytymispisteelle 1 (ilmansaatopellin 2-tehon
asento)

2-tehon magneettiventtiili avautuu saatémoottorin rajakytkimen V ohjauksesta
valovastus valvoo liekkia

poltin jaa toimimaan 2-tehon termostaatin ohjaamana 2-teholla tai 1-teholla.

D Kontrolloitu pysaytys 1-tehon séatotermostaatilla

1-tehon saatdtermostaatin kosketin avautuu

poltinmoottori pysahtyy

magneettiventtiilit sulkeutuvat

liekki sammuu

saatémoottori ajaa kytkeytymispisteelle Il (ilmansaatdpelti kiinni)

Ks. kohta "Ohjaustoiminnot vikatapauksissa”.
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8. Polttimen saadot
8.1. Tehonsaato
8.1.1. Suuttimen valinta

Polttimen  tehoon  vaikuttavat  suuttimen koko ja  dljypumpun  sumutuspaine.
H-mallin polttimissa minimitehon tulee olla 50 - 60 % suuttimien yhteenlasketusta tehosta.
Tarkista palamisiiman maara ja palopddn saatérenkaan asento suuttimen vaihdon jalkeen.
Suuttimen vaihdossa tarvitset kaksi kiintoavainta, jotta saat tuettua toisella suutinpitimesta.

Valitse suuttimen koko kattilan tehon mukaan:

e CEN-normin mukaisesti (testipaine = 10 bar)

CEN-normin mukainen tehomerkinta Kg/h patee, kun sumutuspaine on 10 bar, viskositeetti on
3,4 mm?/s (cSt) ja tiheys on 840 kg/m3. Talléin suuttimessa on merkinta EN.

P P = kattilan teho kW
kglh=——— Hy, = polttodliyn alempi lampdarvo kWh/kg
Hux 7 xkp n = 080-0,95 (kattilan hyGtysuhde 80 - 95
Painekerroin saadaan myés kaavasta: %)
kp painekerroin (ks. painekerrointaulukko)

10 bar (CEN -normin mukainen)
kaytettava paine

_[P2 P1
P=\p1 P2

Laskentaesimerkki: Valitaan suutin 100 kW:n kattilaan, jossa hydtysuhde on 0,9 ja kaytettava
paine on 10 bar.

. 100
suutin kg/h = =9,37 kg/h
11,86 x0,9x1,0

e USgal/h mukaisesti (testipaine = 7 bar)

USgal/h mukainen tehomerkinta patee, kun sumutuspaine on 7 bar, viskositeetti on 3,4 mm?2/s
(cSt) ja tiheys on 820 kg/ms.

1 USgal
Hux 7 x 3,2 xkp P1

n. 3,2 kg éljya (n. 3,8 )

USgal/h = 7 bar (USgal/h mukainen)

Laskentaesimerkki: Valitaan suutin 100 kW:n kattilaan, jossa hydtysuhde on 0,9 ja kaytettava
paine 10 bar.

. 100
suutin USgal/h = =2,44USgal/h

11,86 x0,9x3,2x1,20

Painekerrointaulukko

Oljynpaine bar 7 8 9 10 11 12 14 16 18 20

P2 kPa 700 | 800 | 900 [1000 {1100 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000

Painekerroin | CEN
kp P1 = 10 bar 0,84 | 0,89 | 0,95 1 1,051 1,10 (1,28 | 1,26 | 1,34 | 1,41

USgal/h
P1 =7 bar

1 107|113 (120|125 (131|141 151|160 | 1,69

Kun kg/h halutaan muuttaa I/h, niin kg/h jaetaan 6ljyn tiheydella (0,833 g/cms3).
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8.1.2. Pumpun paineensaat®

Painemittari kierretaan painemittariliitantatulpan tilalle, ks. Oljypumput. Paine saadetaan pai-
neensaatdruuvista. Paine suurenee myotapaivaan ja pienenee vastapaivaan kierrettaessa.

Painetta muutettaessa 6ljyméaara ja paine noudattavat kaavaa:

V1 = suuttimeen merkitty teho

V1 P1 V2 = suuttimen teho paineella P2

— == P1 = 7 bar, jos halutaan USgal/h

V2 P2 10 bar, jos halutaan CEN-normin mukainen kg/h
P2 = Kkaytettdva paine

Laskentaesimerkki: Lasketaan suuttimen teho kun suutin on kooltaan 9 kg/h (2,5 USgal/h) ja
paine on saadetty 13 bariin

e CEN-normin mukaisesti

VI_oPL o vae v1x,/——9k/ ,/13bar_11kg/hx114 10,3kg/h
v2 P2

e USgal mukaisesti

V2=V1 x 1/P—z - 2,5USgal/h x 1/13 bar _ » 5 Usgalihx1,36 = 3,41USgallh
P1 7 bar

8.1.3. Polttimen tehon maarittely

Kun tiedetdan suuttimen koko, polttimen teho saadaan laskettua seuraavasti:
Suuttimen koko on 6,55 kg/h (1,75 USgal/h) ja kaytettava paine on 10 bar.

e CEN-normin mukaisesti
P = kg/h x Hu x kp
P =6,55kg/hx 11,86 x 1 ~ 77 kW

e USgal mukaisesti
P = USgal/h x Hu x 3,2 x kp
P =1,75 USgal/h x 11,86 x 3,2 x 1,2 ~ 79 kW
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8.2. Palamisilman saato

8.2.1. 1-tehopolttimet

S&aada palamisilma ldysdamalla lukitusruuvia ja kaantamalla ilmansaatopeltia sadatdasteikosta
tarvittavaan suuntaan. llmansaatopellin asento asetellaan oikeaksi savukaasuanalyysin avulla.
Kiristé lopuksi lukitusruuvi.

Saatdasteikko
Lukitusruuvi
Ilmansaadon osoitin
lImansaatopelti
IiImakotelo

g wNBEF
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8.2.2. 2-tehopolttimet (H-polttimet)
Moottorin SQN nokkapydérien toiminnot
Nokkapyorien kytkeytymispisteet asetellaan kasin tai sdatdavaimella pyorittamalla.
I IImanséaatopellin kiinni -asento/aste. Saaté on tehty tehtaalla.
1I: [Imansaatdpellin 1-tehon asento/aste
V: 2-tehon magneettiventtiilin kytkeytymispiste
l; Imanséaatopellin 2-tehon asento/aste

V-nokkapydran asetusarvon on syyta olla mahdollisimman suuri, mutta liekki ei saa kuitenkaan
irrota siirryttdessa 2-teholta 1-teholle. (V-nokkapydran asetus on Il1- ja I-nokkapyérien valissa.)

Imanséaatopellin  sdatémoottori on varustettu vapautuskytkimella. Paina kytkin pohjaan.
Séaatopelti vapautuu, ja voit liikkutella sita kasin.

Huom! 11l - | toimintaeron on oltava vahintaan 10°.

Imansaatopellin  asennot, eli palamisiiman maard, saadaan saadettya oikeiksi
savukaasuanalyysin avulla.

Periaatteelliset nokkapyodrien asennot

—i| |E723 £7e £7e ]

— 508 + 508 4 sa+4 _ |

—{fe—3e L (H3eq) 4 1 f3e3
18 heHg———t e 3 —=-3
o - Fp s | |- —

1 2-tehon ilmansdato 4 2-tehon magneettiventtiilin ohjaus
2 llmansaatépellin sulkeutuminen 5 Vapautuskytkin
3 1-tehon ilmansaato 6 Séaatdavain
[ 4
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8.3. Palopaan saadot

8.3.1. Suuttimen etaisyys liekkilevysta ja sytytyskarkien asetus

Tarkista, ettd KP-24 ja KP-26 -polttimissa suutin 1 on palopdan keskilinjalla. Tarkista
vastaavasti H-polttimissa, ettd suuttimet 1 ja 2 ovat samalla etdisyydelld palopdan keskilinjaan
nahden. H-polttimissa suuttimen sumutusreikien vali on 19 mm.

Seuraavassa kuvassa on esitetty Oljysuuttimien 1 ja 2 vaadittu etdisyys liekkilevysta, kun
suuttimen sumutuskulma on 60°. Jos kaytetdan 80°:een suutinta, vastaava mitta on 7 - 8 mm.
Aseta sytytyskarkien etdisyys suuttimesta seka niiden keskindinen etdisyys kuvan mittojen
mukaiseksi.

KP-24, KP-26 KP-24 H, KP-26 H, KP-26 H-II
1 8 2 1 9 2
AN SISOIN .

1 S| 2
1 Palopéan runko 6 Liekkilevy
2 Saatdérengas 7 Palopéan putki
3 Jousisokka 8 Suutin1
4 Lukitusruuvi 9 Suutin 2
5 Sytytyskarki

[ 4
011°n 20040943FI
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Imannopeuden séatd palopaassa

Palamisilman nopeutta palopddssa saadetaan ldysaamalla saatérenkaan lukitusruuvia ja
siirtamalla saatérengasta palopaan putken suunnassa. Talléin saadaan saatérenkaan ja liekki-
levyn reunan valistd rakoa muutettua. Pienella teholla saatérengas on edessa ja isolla teholla
taaempana.

Jos saatérengas on saadetylla taydella teholla liian edessa, palamisnopeus palopaassa kasvaa
liilan suureksi. Poltin syttyy huonosti ja saattaa myds palaa huonosti, koska ilmaa ei ole
riittavasti ja CO -pitoisuus on suuri. Jos saatérengas taas on lilan takana tehoon néahden,
palamisilman nopeus pienenee. O,-arvo on kasvaa liian korkeaksi, ja palamisarvot huononevat.
Tarkista polttimen palamisarvot savukaasuanalyysin avulla. Nokiluvun on oltava < 1.

Seuraavissa kuvissa on esitetty saatérenkaan etdisyyden mittaaminen. Kaytd mittaamisen
esimerkiksi tyontdmittaa. Mittaus tehdaan KP-24 ja KP-24 H -polttimissa saatérenkaan
takareunasta liekkilevyn takareunaan. Muissa polttimissa mitataan saatérenkaan korvakkeen
takareunasta liekkilevyn takareunaan.

Taulukossa on esitetty ohjeellinen L-mitta 1-suuttimen tehon suhteen.

{ |
A-218S
4 S

mm
60 . _
58 S 1 Palopaan putki
= 2 Liekkilevy

56 g

3 Saatdrengas
¥ 4 Saatérenkaan lukitusruuvi
52 5 Saatdrenkaan korvake
50
48 2
46 ¥

&

44
42
40
38
36 <
34

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1-suuttimen teho

kg/h

Huom! Jos saatorenkaan paikkaa suhteessa liekkilevyyn muutetaan, palamisilman nopeus
ja maara palopédassa muuttuvat. Tarkista palamisarvot savukaasuanalyysin avulla ja
tarvittaessa saada palamisiimamaara kohdalleen.
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8.4. Liekin tarkkailu

Oljysumun syttymista ja liekkia voi tarkkailla liekintarkkailulasista kaantamalla peitelevy sivuun.
Tarkkailun jalkeen peitelevy kddnnetaan kayttdasentoon.

Liekintarkkailuasento Kayttdbasento

A-4557

oilon

20040943FI



25

9. Ohjelmarele LOA24/BHO64

9.1. Poltinohjaus

Il:l:lIlI”IIIIIIII T AT T T IO T TOT IIIIIIH]]IlIlI 4 @ M

tw ! El
i ERRRNRR NN R AR RRR AR RR AT It 4%;\_@? LINTSKW
' t1 1F T
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:| t3 t3n - g e @ "

—] » }g Qe T
C3X
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([ Vaaditut tulosignaalit ohjelmareleelle
[ Ohjaussignaalit ohjelmareleelta

Kaaviomerkinnéat

TZ Rajoitintermostaatti
TS Saatétermostaatti
El Esilammitin

TSW  Esilammittimen termostaatti

M1 Poltinmoottori (puhallin/éljypumppu)
T1 Sytytysmuuntaja

EV1l  Magneettiventtiili, teho 1

EV2  Magneettiventtiili, teho 2

Bl Liekinilmaisin/liekkisignaali

tw Esilammittimen lammitysaika "TSW” -kytkeytymiseen saakka n. 1 min
t1 Esituuletusaika n.13s
t3 Esisytytysaika n.13s
t3n Jalkisytytysaika n.15s
t2 Varmuusaika max. 10 s
t4 Liekin syttymisen ja liittimen 5 jannitteelliseksi tulemisen vélinen aika n.15s
Reaktioaika liekin kadotessa <1ls

A Kaynnistyksen alku polttimissa, joissa on 6ljyn esilammitin

A Kaynnistyksen alku polttimissa, joissa ei ole dljyn esilammitinta

B Ajankohta, jolloin liekki syttyy, poltin kdynnistynyt

C Ohjelmarele normaalissa toimintatilassa, ohjausohjelma paattynyt

D Kontrolloitu pysaytys saatdtermostaatilla TS
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Ohjaustoiminnot vikatapauksissa

Ennenaikainen liekkisignaali

Esituuletuksen jal/tai esisytytyksen aikana ei saa esiintyd liekkisignaalia. Jos liekkisignaali
kuitenkin tulee tdna aikana, laitteisto menee esituuletus- ja varmuusajan paatyttya hairiotilaan.

Liekkisignaali voi johtua vuotavan 6&ljyventtiilin aiheuttamasta ennenaikaisesta syttymisesta,
ulkopuolisesta valosta, oikosulusta liekinilmaisimen valovastuksessa tai johtimissa,
liekkisignaalivahvistimen viasta tms. Naisséa olosuhteissa 6ljyventtiili ei ohjaudu varmuusaikana.

Liekkisignaalin puuttuminen

Jos liekkisignaalia ei tule varmuusajan kuluessa, ohjelmarele menee valittémasti hairidtilaan.

Liekkihairié kdaynnin aikana

Jos kaynnin aikana sattuu liekkihairid, ohjelmarele sulkee heti polttoaineen syé6tén ja yrittaa
uudelleen kaynnistystad. Jos liekkihairié tapahtuu "t4":n paatyttya, kaynnistysohjelma alkaa
alusta uudelleen.

Jokaisen haéirittilan yhteydessd ohjauslahdot 3 - 8 sekd& liitin 11 ovat alle 1 sekunnissa
jannitteettdmia, jolloin liitin 10 saa jannitteen. Yksikdn voi kuitata aikaisintaan 60...90 s
hairiotapahtuman jalkeen.

Alijannitesuojaus

Elektroninen suojaus alijinnitettd vastaan takaa sen, ettd poltin kytkeytyy pois paaltd ja
uudelleenkaynnistys estyy, kun verkossa esiintyy vaarallinen alijannite.

Ohjelmareleen tekniset tiedot

Syéttdjannite 220 VAC -15 %...240 VAC +10 %
Alijannitesuojaus <165V

Taajuus 50 - 60 Hz, 6 %

Ulkoinen sulake max. 10 A

Sallittu kayttélampdétila -20...+60 °C

Liekinilmaisin QRB

Kayttojannite 230 VAC
Pienin vaadittava liekinilmaisimen virta liekin aikana 70 uA DC

Suurin sallittu liekinilmaisimen virta ilman liekkia 55 uADC

Suurin mahdollinen liekinilmaisimen virta liekin aikana 210 uA DC
Tasavirtamittalaite siséinen vastus max. 5 kQ

(+napa liittimeen 12)
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9.5. Liekkisignaalin mittaaminen

4 N\
a 250
A
LOA/BHO DC
11 12 + -
\ J 1

p_102438.3

“ VAROITUS!
("5 - Ohjelmarele on turvalaite. Sita ei saa avata eikéa siihen saa tehda mitaan
asetuksia tai muutoksia.
- Ohjelmarele on erotettava kokonaan verkkojannitteestd, ennen kuin siihen tehdaan
mitaan toimenpiteita.
- Kaikki turvatoiminnot on koestettava laitteen kayttédnoton yhteydessa ja aina
sulakkeen vaihdon jalkeen.
- Vetta ei saa tippua ohjelmareleen péaalle kaytdn eika huoltotdiden aikana.
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Huolto

VAARA! Katkaise séhkovirta polttimesta ja sulje polttoaineen kasisulkuventtiilit aina
ennen kuin huollat sitd. Poltinta tarkistaessasi riittada, ettd katkaiset sahkdvirran

polttimesta.

Polttimen huolto

Toimintavarmuuden takaamiseksi puhdista sytytyskarjet ja tarkista saato.
Tarkista liekinilmaisimen asento, kunto ja puhtaus.

Puhdista suodattimet tarvittaessa, vahintaan kerran vuodessa.

Vaihda 6ljysuutin, jos se on kulunut tai vioittunut.

Pida poltin puhtaana. Poista poly ja kosteus.

Tarkista polttimen palamisarvot savukaasuanalyysin avulla sdanndllisesti vahintaan kerran

vuodessa tai varastosailion tayton jalkeen.

On suositeltavaa huoltaa poltin kerran vuodessa.

Lammityslaitoksen valvonta
Pida kattilahuone aina puhtaana ja sen ovi suljettuna.

Huolehdi, ettd lammitysjarjestelméassa on aina riittavasti vetta ja painetta.

Huolehdi, etta kattila ja savupiippu nuohotaan sdannéllisesti vahintaan kerran vuodessa.

Tarkista sdanndllisesti, ettd kattilan mahdollinen vedonsaattpelti on oikein séédetty.
Suojaa poltin roiskevedelta.
Huolehdi, etta o6ljysailié puhdistetaan tarvittaessa, ainakin joka neljas vuosi.

Varmista, ettéd kattilahuoneen palamisilma-aukko on auki.

Huolehdi, ettd kattilalaitoksen ja polttimen varolaitteet tarkastetaan viranomaismaaraysten

mukaisesti.
Tarkista, etta kattila laitteineen on toimintakunnossa.

Suosittelemme huoltosopimuksen tekemista.
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Hairiot ja toimenpiteet

Hairibtapauksessa on tarkistettava toiminnan perusedellytykset:

Saako poltin ohjaus- ja syéttdjannitetta?

Ovatko sdato- ja ohjauslaitteiden asetusarvot kohdallaan?

Ovatko varmistuslaitteet normaalissa toimintatilassa?

Saako poltin polttoainetta, ovatko 6ljyventtiilit auki, onko sailiésséa 6ljya?
Onko lammitysjarjestelmassa riittavasti vetta?

oD E

Jos hairidnaiheuttaja ei ole mikaan edella mainituista, tarkista polttimen toiminnot. Kun
ohjelmarele on hairidlukituksessa eli merkkivalo palaa, kuittaa lukitus. Poltin kdynnistyy, kun
ohjelmareleen askelkytkin on kiertynyt aloitusasentoon ja muut kaynnistyksen ehdot tayttyvat,
ks. Poltinautomatiikka. Seuraa polttimen toimintaa. Ohjelmareleen ohjelmaosoittimen
symbolimerkki kertoo mahdollisen vikatyypin. Kayta tarvittaessa mittalaitteita vianetsinnassa.

HAVAINTO | MAHDOLLINEN SYY | TOIMENPIDE
1. Moottori
Polttimen moottori ei Katko moottorin ohjausvirta-
kaynnisty piirisséa:
- viallinen ohjelmarele Vaihda rele
- viallinen moottori Vaihda moottori
Viallinen moottori Vaihda

2. Sytytyshairio

Polttimen moottori kayn- Likaantuneet tai kuluneet Puhdista tai vaihda
nistyy, ohjausjannite sytytyskarjet. Vioittunut eriste
ohjelmareleelté sytytys-
muuntajalle on kytkeytynyt, | Sytytyskarkien asento on vir- Saada ohjeiden mukaan
sytytysta ei tapahdu ja heellinen
lyhyen ajan kuluttua ta-
pahtuu pikasulku. Vioittunut sytytysjohto Vaihda
Viallinen sytytysmuuntaja Vaihda

3. Liekki ei muodostu

Polttimen moottori kayn- Magneettiventtiili ei toimi:

nistyy, sytytys on kunnossa, | - viallinen magneettiventtiili tai Vaihda viallinen osa
lyhyen ajan kuluttua tulee kela tai johto vaurioitunut

pikasulku. - viallinen ohjelmarele

Paamagneettiventtiili ei toimi:

- virheellinen ilmansaatopellin Korjaa asetus
saatdémoottorin nokkapyéran
asetus

Suutin ei sumuta 6ljya Oljyn sumutuspaine ei ole Katso kohta "Oljypumppu”
riittava
Puhdista tai vaihda
Tukkeutunut tai kulunut suutin
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HAVAINTO

| MAHDOLLINEN SYY

| TOIMENPIDE

4.

Oljypumppu
Ei tule 6ljya tai liian
alhainen sumutuspaine

Suutin ei sumuta 6ljya

Kova mekaaninen aani

Likainen suodatin
Vuotava imuputkisto

Pumpun teho laskee:
- viallinen tai kulunut pumppu

Venttiili ei avaudu suuttimelle

Pumppu imee ilmaa

Liian suuri alipaine putkistossa

Puhdista tai vaihda

Korjaa vuoto

Vaihda

Vaihda magneettiventtiilin kela
tai pumppu

Kirista liitokset

Puhdista suodatin
Tarkista imuputken koko

5. Liekin muodostumisen jalkeen seuraa katko
Liekki muodostuu. Kun Virheellinen polttimen saato Korjaa saato
poltin siirtyy 2-teholle,
seuraa pysaytys ja Likaiset suodattimet Puhdista
uudelleenkaynnistys.
Tukkeutunut suutin Vaihda
Viallinen magneettiventtiili Vaihda
6. Ennenaikainen liekin muodostuminen
Polttimen moottori kayn- Vuotavat venttiilit Puhdista tai vaihda
nistyy, sitten pikasulku
7. Liekin valvonnan aiheuttama héiri6 (= pikasulku)

Polttimen moottori kayn-
nistyy, liekki muodostuu,
sitten pikasulku.

Pikasulku esituuletuksen
aikana

Virheellinen liekinilmaisimen
asento

Likainen liekinilmaisin
Liian heikko liekki (valo)
Viallinen liekinilmaisin
Viallinen ohjelmarele
Viallinen liekinilmaisin

Viallinen ohjelmarele

Korjaa asento

Puhdista

Tarkista polttimen saadot
Vaihda

Vaihda

Vaihda

Vaihda
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HAVAINTO | MAHDOLLINEN SYY | TOIMENPIDE
8. Palopaa
Sisalta dljyinen tai karstai- | Suuttimen etaisyys liekkilevysta | Korjaa saato
nen vaara

Virheellinen palamisilman saaté

Kattilahuoneen ilmansaanti riitta-
maton

Vaara suutinkoko tai -tyyppi
Suutin kulunut

Virheellinen sdatérenkaan
asento

Saada

Lisaa ilmansaantia

Vaihda
Vaihda

Korjaa
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Muistiinpanoja

Kattilan tyyppi

Polttimen tyyppi

Polttimen valm.nro

Asennuspaivamaara

Asentaja

Muuta
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