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Kaikikien HDP 174 | Aquajet-17 korkeapaine pumppu ykskon
huollosta ja kaytdsta vastaavan henkildstén on:

Luettava ja tdysin ymmarrettdva ndma ohjeet, erityisesti osion “Turvallisuus®,
ennen kuin aloittaa pumpun kayton

Varmistaa, ettd ndma ohjeet ovat aina helposti saatavilla koko kayttd
henkildstolle

Mahdollisten muiden (kuin 3000 bar) paineaskelien osalta viittaamme
pumpun mukana toimitettuun alkuperadis dokumentaatioon

Valmistaja ja huoltopaivystys:
HAMMELMANN Maschinenfabrik GmbH

Zum Sundern 13 — 21 ® 59302 Oelde ® Germany
P. O. Box 33 09 ® 59282 Oelde ® Germany
puhelin: +49 (0) 25 22 76-0

fax: +49 (0) 25 22) 76-4 44

séhkdposti: mail@hammelmann.de

http://www.hammelmann.de

Maahantuoja, varaosat ja huoltopalvelu
HAMMELI Oy

Janismaentie 2

01260 VANTAA

puhelin: 0400 433779

sahkodposti: ake.rundberg@hammeli fi

http://www.hammeli.fi

Tyyppi: HDP 174 / Aquajet-17
Sarja n:o B6.02174.1630
Paivays: 21.7.2016
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3.1 Suoritusarvot: Korkeapaine pumppu

Valmistaja: HAMMELMANN
Tyyppi: Koekeapainepumppu HDP 174
Paineaskel 1 Paineaskel 2
Virtaus: 31 I/min. 28 I/min.
Kayttdpaine: 2900 bar 3000 bar
Mootorin kierrosluku: 2000 rpm 1800 rpm
Kampiakselin kierrosluku 615 rpmin 555 rpmin
Mannan halkaisija: 17,5 mm 17,5 mm
Tehontarve moottorilta: 170 kKW 160 kW
Kiertokangen tydontévoima: 82 000 N 76 000 N
Iskun pituus: 75 mm 75 mm
Paino n.: 525 kg 525 kg

3.2 Suoritusarvot: Diesel moottori

Valmistaja: Volvo
Tyyppi: TAD 871 VE Stage IV
Teho: 185 kW
Mootorin kierrosluku: 2000 1/min.
Iskutilavuus: 7700 cm?
Sylinteriluku: 6
3.3 Akut
Lukumaara: 2
Jannite: 2x12V =24V
kapasiteetti: 2 x 110 Ah
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4.1 Vaaratilanteet turvallisuusohjeiden piittaamattomuudesta

HAMMELMANN kayttaa tuotannossaan, korkeapaine laitteistoja valmistaessaan, kaikkein uudenaikaisinta
tuotantotekniikkaa, joka lapikay erittdin tarkat laatu, toiminta ja turvallisuus testit. Tasta huolimatta, vaara tai
epatarkoituksenmukainen korkeapaine varustgiglen kayttd tai kouluttamattoman henkil6ston kaytto, voi johtaa
onnettomuuksiin, kuten:

kuolema ja vahingoittumisvaara

kalliisiin vahingonkorvausvaatimuksii

4.2 Turvallisuus tietoin
4.3 Henkilokunnan g

4.4 Tasmalliset

Aquajettia saa

2 taysin pe

tydntévoima.

> leikkuuvoima.

entyminen paineistettun

tely sahkolaitteiden Iahella.

aan liitd suoravetoiseen pu anlahdetta, mika ylittaa pu

2llyn maksimi tehon.

ppuyksikko tulee olla varustettun aynnistys ja katkaisukytkimella.

tkaisin on tarkea osa jokaista pumppuyksikkda
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, Ennen jokaista kayttokertaa kayttajan on varmistettava, ettd koulutettu tai muuten patevoditynyt henkilé on
tarkastanut,

i ettd pumppuyksikké ja laitteet on hvyassa kunnossa ja
> tarkeat osat kuten suojavarusteet, letkut, liittimet jne ovat hyvassa kunnossa.

-Kaikki puutteet taytyy korjata ennen kuin laitetta

- Seuraa tarkasti kayttdohjeen mukaisia kaynnig gmmutus menetelmia

cut, liittimet ja muut osat (kuten suuttimet,
sa pysayta pumppu valittomasti.

Tarkasta kayton aikana saa
suihkutin) vuotojen varalta

Al3 yrita selvittdi vuotoa n ollessa kdynnissa.

-Kayta ainoastaan oikeita tyokaluja, y en kiintoavain, mika sopii kiinnitysmuttereihin

jne.

Ald muuta pumg Asi niin pumpun kayttéjille.

‘Varmista sammuttamise g jaanyt normaalin ilmakehan

painetta korkeag

- Kayttadessasi kahta taf sti (kuten p

> ta paineensaa rkulaite on s33 etta vastaavasti (esim
pistoolia) sitg aiheuta akkinaist] nvaihtelua ja / ta ctiovoimi

lit jne) korkeamma
maarittaa koko jarjes imi paineen.

a (kuten letkut, sui
2 jolla on alhaisin kayt

ne eivat ole taittuneita tai hankaudu teravia reunoja vasten.

inen turvavarusteisiin on an
ut ja vapauttaa meidan vas

iclletty. Takuu raukeaa jos Iu
ttomuus ja vahinkotilanteiss3

aan alkuperaisia HAMMELMA tuutetun jalleenmyyjan toimitta . Sellaisten
osien kayttdminen, mitka eivat ole u testatuiksi tai on toimitettu ilman ifikaattia

-Laitteen kayttajan on varmistettava,

2 etta ei aiheuta vaaraa muille ilmisille ja etta tyopaikka on suljettu aidalla.

> Etta varoituskyltit ovat paikoilaan (esim VAARA! korkeapainevesileikkaus).
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Causes of danger are,
=>» the jet (cutting power).
=>» spray mist (with dangerous chemical additives).

=>» loose debris or other items picked W and projected by the force of the jet.

Avoid contact with any spray arrangement:
=> Do not place your hand or ot s in front of a pressurised nozzle.

= Never under any circumst
depressurised.

ssory (i.e.: pistol) at other persons even when

Hazards to your health are,
=> the properties of the

= the high pressure
infection).

e impact damage to tissue and bacterial

To work with liquid jets t wear protective clothing, i.e.:

=> Protective

Vaaraa voivat

u (leikkuuvoima).

>

Vesisumu (voi sisaltda vaarallisia kemikaaleja).

2 Irtonainen jate ja muut aineg vesisuihku voi lennattaa.
Valta kosketusta kaikkien suihkulaittej q:
> Al3 laita kattasi tai mui psisuihkun tai suuttimen eteen.

> Al missaan tilanteeg
painetta.

uten pistooli) toista ihmistad kohden edes ilman

Terveysriskeja ovat,

> nesteen koos emaksisyys jne)
> korkea pai set kudosvauriot ja bakteeri-infektiot).
Korkeapaineisen vesij pe olla asianmukainen suojavarustus:
> Suojag
> Tu
i Jg etut hanskat,

Pmat turvajalkine

ja varsivahvist
> pjaimet,

ssuojain,

visiiri.

alasit tai koko naaman

laiminlyonti ja suojavarusteiden kayttamatta jattamine omalla

la!

esisuihku osuu ihmiseen
itettava ladkarin tutkittava
esteet voivat tunkeutua kudok

auksesta raportoitava vali hanet on
kin vahingoilla voi olla vaka nukset!
amatta havaittavia ulkoisia jal

/1N

HAMMELMANN
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4.5 Vaaran merkKki

Tama merkki tarkoittaa aina tarkeaa turvallisuusohjetta. Ohjeet tulee lukea,
ymmartaa ja noudattaa niita tarkasti.

Ohjeiden noudattamatta jattaminen saattaa johtaa vakavaan vaaraan ja
vahingoittaa omaisuutta.

HAMMELMANN® ©Copyright of Hammelmann Maschinenfabrik GmbH
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4.6 Turvallisuus korjaus- ja huoltotdissa

Omistaja on vastuussa siitd, ettd kaikki tarkastukset, huolto- ja korkaustydt suorittaa vain
asianmukaisen koulutuksen saanut henkild. Han on myo6s vastuussa siita, ettd henkild on lukenut ja
ymmartanyt tdman kayttdohjeen.

= Huomioi turvallisuus- ja sammust
kuin aloitat ty6t diesel-moottorikayttg
tulee olla sammutettu ja hatakatks
kaynnistat uudelleen.

ennen téiden aloittamista. Irroita akkujen johdot ennen
Olla. Sdhkdmoottorikayttdisen yksikdn paakatkaisin
Luen kohdan “Asennus” ohjeet ennen kuin

Turvallisuus syista g
kayttoohjeessa o
vastaan seurauksg
hyvédksynyt.

i korjata, muutoin kun tassa
toksia jarjestelmaan. Valmistaja ei
isalaitteita, mita valmistaja ei ole

4.8 Lisavaroit

Kun liitat jaje

kayttoa on luettava myds
lisalaitteen

yfa kayttdohjeet
at esimerkiksi:

, Suihkutuspaa ta

Pinnan puhdistin,

a on polttomoottori ista, etta tilassa on {us ja pakokaasut

at jonkun muun valmistaja a paine osia (kuten letku
Asti toimittajan/valmistajan kayttoohjeistusta.

ikon kanssa niin

pu on asennettu perakarryy
o tarkemmat maaritykset ke

ista siita, etta vetavan laitted ittu kuorma ei
a kayttéohjeessa myohemmi

ajan taytyy varmistua, etta veta 0 on ajokunnossa ja paikallisten
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5.1 Johdanto

HAMMELMANN “Aquajet korkeapainepumppuyksikkdsi” on korkeapainelaitteiden monen vuoden tutkimuksen,
kehityksen ja testauksen tulos. Moderni suunnittelu ja valmistusprosessit mahdollistavat erittdin korkealaatuiset
tuotteet. Teille tdma tarkoittaa:

Erittain tarkat valmistusprosessit,
Korkea luotettavuus ja
= Tehokkuus.

5.2 Kayttokohteet

Aquajet yksikk6a voidaan kayttaa useisiin eri sovelluksiin soveltuvin lisdlaittein kuten
Sementin tukiraudoituksen esiin kaivaminen

2 SP 3000 suihkupistoolilla.
Sementtiliman poistaminen

2 Aquablast ® tai Aquablast - PLUS © (Englannissa tunnetaan nimelld HYPERBLAST ©).
Epoxi pinoitteen poistaminen seinista ja lattiasta

> RD 3000 sarjan rotorjet (liitettyna SP 3000 suihkupistooliin)
Maalijalkien poistaminen

2 Aquablast © tai Aquablast - PLUS ©

Yleinen teollinen siivous

Kayta ainoastaan HAMMELMANNIN lisélaitteita, mitka on suunniteltu kestamaan Aquajettisi
maksimi painetta.

= Jos Teilld on jotain kysyttavaa liittyen lisalaitteisiin ja erikois sovelluksiin niin ottakaa yhteytta
HAMMELMANNIIN tai valtuutettuun jalleenmyyjaan.

5.3 Yleinen sallittu kayttoymparisto

Ellei toisin ole kirjallisesti sovittu HAMMELMANNIN kanssa niin seuraavat kayttéehdot tulee tayttya:

Kéayta ainoastaan puhdasta vetta. Kiinteiden ainesosien koko ei saa ylittda 1 um ja niita ei saa olla yli
50 mg/l. (Varmista, etta kaytat oikeanlaista suodatinta). Sy6ttéveden lampdtila ei saa ylittda +40° C.

Korkein hyvaksyttava veden syoéttdnopeus on 1 m/sec. Vahintaan 3 bar paineella ja maksimissaan 8
bar.

Ennen kuin otat kdyttoon mitaan lisaaineita kuten puhdistusaineet niin pyyda kirjallinen
hyvéksynta HAMMELMANNILTA! Jotkin lisaaineet vaurioittavat pumpun rakenteita.
Ala koskaan kdyta puhdistusaineita, jotka sisaltavat fosfaatteja tai amiinia.
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5.4 Tekijanoikeudet

Taman kayttdohjeen tekijanoikeudet ovat HAMMELMANN GmbH omaisuutta. Nama kaytoohjeet sisaltavat
teknisid kuvauksia ja kuvituksia, joita ei saa elektronisesti tallentaa eikd tuottaa, osittain eikéd kokonaisena
eikd antaa kolmannelle osapuolelle missdan muodossa ilman omistajan kirjallista suostumusta.

> Tekijanoikeuksien rikkominen on rikos ja oikeuksiemme turvaamiseksi ryhdymme tarvittaviin
toimenpiteisiin.

5.5 Takuuehdot

Aquajet yksikon takuu on 24kk toimituspaivasta tai 2000 kayttétuntia. Kun toinen ehdoista taytyy niin takuu
raukeaa. Takuu ei koske kuluvia osia. Voit tutustua muihin takuuehtoihin “Yleisissa toimitusehdoissamme”.
Takuu raukeaa esimerkiksi seuraavissa tapauksissa:

Laitetta on kaytetty eri kayttotarkoitukseen kuin mihin sen valmistimme

Jos laitteen kanssa kaytetdan muita varaosia tai lisalaitteita kuin, mitkd ovat HAMMELMANNIN
toimittamia.

Vikaantumisen on aiheuttanut:

> Epaasiallinen kaytto.

2 Muunlainen kayttoé kuin, mita tassa kayttdohjeessa on esitetty.
2 Sopimattoman nesteen kaytto.

2 Virheellinen asennus

2> Virheellisesti sijoitetut tai vaaran kokoiset letkut.

Taydellinen kopio HAMMELMANNIN takuuehdoista toimitettaan pyydettaessa.

Taman kayttéohjeen sisaltda ei saa liittaa eika se vaikuta voimassaoleviin sopimuksiin,
sitoumuksiin tai asiakassuhteisiin. Myyntisopimus kuvaa taydellisesti HAMMELMANNIN
velvollisuudet ja vastuun. Vain sopimuksessa mainittu takuu HAMMELMANIN ja sopijacsapuolten
kesken on sitova. Mikaan téssa ohjekirjassa mainittu asia ei uudista eikd muuta voimassa olevaa
takuuta.
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6.1 Pakkaus

Pakkaustapa maaritelldan kuljetustavan mukaisesti. Periaatteelisesti pumput ja agregaatit on pakattu niin, etté ne
on suojassa saalta ja kuljetettavissa.

A Kiinnita huomiota pakkausmerkintoihin kuten:
| ‘e
\\0// 3 i I o
Tama puoli yloéspain Pida poissa kuumasta Liinan kiinnityskohta Al3 kastele
I
Sarkyvaa Painopiste Al3 kayta nokkakarryja  Ala kéyta kasikoukkua

Al3 kayta trukkia tai
vastaava
kuljetusmenetelmaa
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6.2 Kuljetus

Dieselkayttdiset laitteet toimitetaan tavallisesti tyhjalla tankilla. Testauksen jalkeen pumpusta voidaan
tyhjentaa oljyt ja jadhdytysnesteet.

Huomaa mahdolliset vinkit ja merkinnat jarjestelmassa.

= Kuljetuspitimet on asennettu estamaan polttoaineen kuivuminen.

6.3 Kuljetus

Mobiiliyksikon kayttdjan on varmistettava — ennen laitteen kdynnistamista — etta kaikki
kuljetuskaluston turvatekijat on kunnossa (vetolaiteen ja trailerin) kuten, etta jarrut ja valot
ovat taysin kunnossa ja ettd kuorma on sallituissa rajoissa.

Yksikkoa tulee kuljettaa ainoastaan vesitankin ollessa tyhja!

Traileria saa nostaa vain siihen tarkoitetulla nostimella nostopaikalla!

6.4 Suojaus

Kaikki pumppuyksikot kayvat 1api tarkan testauksen ennen kuin ne lahtevat tehtaalta. Testin paatteeksi
korroosion estavaa emulsiota sydtetaan kaikkiin veden kanssa tekemisissa oleviin, seka mantiin,
kiertokankiin, pumpun paihin ja muihin metallisiin kiiltaviin osiin. Tama tehdaan niin, ettad korroosin estavaa
emulsiota ajetaan pumpun I&pi muutaman minuutin ajan ja kiiltdvat osast ruoiskusuojataan Optimol D + F:lIa.

Kasittelylla on positiivinen vaikutus myds kaynnistyksessa. Mannat on ruiskusuojattu Optimol F + D, mika
myds voitelee mantia kaynnistyksen yhteydessa ja vahentaa kulumista. Korroosiosuoja huuhtoutuu
pumpusta jo lyhyen kayttdn aikana eika silla ole negatiivisia vaikutuksia korkeapaineisen veden
puhdistukseen.

Tehtaalla tehty korroosion esto on riittdva suojaamaan pumpun kuljetuksen ajaksi asiakkaalle. Pumppu
taytyy suojata uudelleen, mikali sita ei kaytetad pitempaan aikaan. Kysy HAMMELMANNIN agentilta neuvoa
tai kddnny suoraan HAMMELMANNIN asiakaspalvelun puoleen. Suojausproseduuri toiselle suojaukselle
I0ytyy kappaleesta “Sammutus” (kohdasta “pidemmat pysaytykset”) tdstd manuaalista.
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7.1 Rakenne

7.1.1 Aquajet-17 (perusyksikko)
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1)@ @6 @ &

Osa | Kuvaus Osa | Kuvaus
1 | HAMMELMANN korkeapainepumppu HDP 174 | 7 | Dieseltankki
2 | Ohivirtausventtiili 8 | llmansuodatin poistoilmalle
3 | Sylinterikannen nostin 9 |[Dieselmoottori
4 | Adnenvaimennin 10 |Boosteripumppu
5 | limanpainesailid 11 [Kehys
6 | Akut 12 | Moottorin jaahdytin
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7.1.2 Korkeapainepumppu HDP 174

Osa Kuvaus Kohta | Kuvaus
10 Korkeapaineen tulo 90 Oljyn tyhjennysaukko
20 Sylinterikansi 110 Dippi tikku
30 Nimikyltti 120 Oljyn tayttdaukon korkki
40 Oljynpainemittari 130 Imupuolen sy6ttd
50 Oljypumppu 140  |Imukammio
60 Oljynpaineensééadin 150 | Suojalevy
80 Oljyfiltteri ja -jadhdytin 160 Kayttoakseli
170 Kiinnitysreijat
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7.1.3 Yleista

7.1.4 Kampikammio paineistetulla 6ljyvoitetulla

Kampikammio on tarkasti suunniteltu kestdmaan korkeita kuormituksia. Kayttdakselin pyoriva liike muutetaan
mantien edestakaiseksi liikkeeksi kolmen 120° kolmassa toisiinsa ndhden sijatsevan kiertokange avulla.
Kampiakseliasetelma on taottua, karkaistua terasta. Kierukkahammaspyorat on sijoitettu kiertokankien valiin
kuten myds kaksi rullatyyppista runkolaakeria. Kiertokankien molemmissa paissa on laakeriholkit joiden
vastepinnat kampiakselilla ja mannantapeissa on karkaistu ja kiilloitettu.

Paineistettu Oljyvoitelujarjestelma sisaltaa oljypumpun, éljynjaahdytin + filtteri yhdistelman ja
Oljynpainemittarin. Kiertokankien laakereiden voitelu tapahtuu kampiakselin, mannantappien ja kiertokankien

Oljykanavien valityksella. Kampikammio on tiivistetty O-renkailla ja tiivisteilld, kampiakselin tiivistys hoidetaan
akselitiivisteella.

Tarkkaile 6ljynpainetta! Ideaalisen oljynpaineen tulisi olla 3 ja 6 bar valilla.
Oljynpaineen laskiessa 2 bar:iin pumppu sammuttaa itsensa varotoimena.

7.1.5 Mannantiivisteiden asennus

Tama jatkokehitys pitkaikaiselle labyrinttitiivistykselle, nyt sisaholkkina, tekee siita ainutlaatuisen,
vaihdettavan labyrintti tiivistyksen. Sisaholkkiin kohdistuva dynaaminen voima tiivistda sen mantaa vasten.
Tallainen metalli metallia vasten tiivistys sopii korkealle ja ultra korkealle paineelle. Pieni tiivistyspinta-ala
vahentdd mannan kitkaa ja yhdistaa erittdain suuren mekaanisen, seka tilavuudellisen tehokkuuden.

7.1.6 Sylinterikansi

Sylinterikansi on tehty yhdesta korkealaatuisesta kappaleesta ruostumatonta terasta ja pitaa sisallaan

Toiminta periaate on seuraavanlainen:
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2 Poistoventtiili sulkeutuu

2 Paine tippuu imupaineeseen

2 Vesiimetaan sisdan imukammiosta

2 Imuventtiili sulkeutuu

2 Paine nousee poistopaineeseen

2 Poistoventtiili aukeaa

2 Vesi johdetaan poistolinjastoon

Sivu 62
Mannan liikkuessa alas
2 Imuventtiili aukeaa
Mannan liikkuessa ylos
>

Kuva: Toimintaperiaate

D Painevesi

HAMMELMANN"

1 Sisalto

Osa | Kuvaus Osa | Kuvaus
A |Painekammio E Sylineri
B Poistoventtiili F Méanta
C Imuventtiili G | Kiertokanki
D Imukammio H Kampiakseli
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7.1.7 Paineen saately ja ohivirtausventtiili

Paineen saatédminen ja ohivirtausventtiili saatavat korkeapaineisen veden virtaamista. Se avataan ja
suljetaan pneumaattisesti ohjatulla kalvosylinterilla. Lisalaitteen lahettama elektroninen pulssi paineistaa
sylinterin sulkemalla ohivirtauksen ja paineistamalla veden. Kun signaali katkeaa (liipasin vapautetaan)
ilmanpaine vapautetaan ja ohivirtausventtiili aukeaa paastaen veden virtaamaan paineettomana
ylivuotoputkeen. Jotta voidaan varmistaa tarvittava 3 bar paine niin jarjestelmaan on asennettu saatéventtiili
turvaominaisuudeksi suojaamaan ylipaineelta.

7.1.8 Elektroninen turvakatkaisin

Elektroninen valvontajarjestelma katkaisee paineen jos paine nousee 10% yli maaritellyn maksimipaineen
estaakseen ylipaineen muodostumisen. Jos nain tapahtuu niin koko yksikkd sammuu ja paine esitetaan
naytolla. Tata toimintoa ei voi kayttaja muuttaa.

7.1.9 Murtolevy (turvallisuusvaruste)

Murtolevyasetelma suojaa pumppua paineiskun tai tukkeutuneen tydlaitteen tms. aiheuttamalta ylipaineelta.
Itse levy on valmistettu kestamaan tietty paine ja kun tdma rajapaine ylittyy, levy murtuu ja vedenpaine
laskee valittbmasti minimipaineeseen (syotttdpaine). Asennetun murtolevyn murtumispaine on aina 30...
40% suurempi kuin max. kayttdpaine. "Aquajet" jarjestelmassa murtopaine on 3200 bar. Kuhunkin
murtolevyyn on merkitty sen murtumispaine.

7.1.10 Imupuolen asennus

Imupuoli pitaa sisallaan:
Boosteripumppu
2 Nostaa syottoveden paineen ja estda paineen laskun filtterissa
2 Varmistaa minimi sy6ttdpaineen 3 bar ja estaa kavitaation.
Tasaussailid

> Tasaussailié varmistaa jatkuvan ilmattoman sy6tén esipainepumpumpulle. Oljyjaahdyttimen
paluuvesi, seka ohiviertausvesi johdetaan myds tasaussailiodn. Uimurikytkin estaa tankin
tulvimisen ohivirtauksen aikana. Sailié on varustettu tyhjennyshanalla, ettd se voidaan tyhjentaa
jaatymisen estamiseksi.

Suodatin

2 Poistaa partikkelit vedesta estadkseen kulumisen.

2 On varustettu ilman poistolla vastapaineen estamiseksi

Paine-eroanturi

2 Suodattimeen kytkettyna suojaa pumppua suodattimen tukkeutumiselta.
Painemittari ja alhaisen paineen turvakatkaisija asennettu imukammioon.
Automaattinen ilmausventtiili

Imulinja ja liitanta

7.1.11 Korkeapaineasennus

Korkeapaineasennus sisaltda seuraavat osat:
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Paineliittimet,
korkeapaineletkulinja,

Korkeapaineulostulon ja letkukiinnikkeiden kiinnityskohdan.

7.1.12 Diesel moottori Caterpillar C7 Stage lll

Caterpillar C7 Stage Il on 6 sylinterinen, 4 -tahti suorasuihkutteinen, ilmajaahdytteinen, tehokas ja
kompakti moottori. Lue moottorin mukana toimitettu kayttdohje ennen kuin kaytat
korkeapainepumppuyksikkoa.

7.1.13 Konduktiivisuus anturi

Pumppuun on asennettu konduktiivisuus anturi. Yksikkd suljetaan automaattisesti jos veden
konduktiivisuus putoaa alle sallitun (150 uS). Anturi on asennettu vahentamaan wolframi karbidi
mannan kulumista silla tdysin mineraaliton vesi irroittaa siitd mineraaleja.

Jos arvo laskee alle 150 uS (Micro Siemens) laite sammuttaa itsensa 2 min kuluttua ja ES2 naytdlle
tulee virheilmoitus fault "Demin. Water”. Myds anturin punainen ledi syttyy valittémasti kun arvo
tippuu alle 150 pS. Kun laite kadynnistetdan uudelleen ES2 naytélla oleva virheilmoitus “Demin.
Water“ alkaa vilkkua. Jos veden konduktiivisuus on alle 150 yS suosittelemme annestelupumpun
asentamista lisdtdksemme sydttdveden suolapitoisuutta niin ettd konduktiivisuus on valilla 194 uS ja
300 pS.

Keltainen ledi anturissa merkitsee sita, etta konduktiivisuus on valilla 150uS ja 195uS. Ledi toimii
ennakkovaroituksena ilmaisten, ettd veden kondutiivisuus on alhainen ja sitd pitaisi nostaa.

Kun veden kondutiivisuus (séhkdnjohtavuus) on yli 195 yS niin anturissa palaa vihrea merkkivalo.

Konduktiivisuus anturi
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7.2.12 ES 2 ohjausyksikko

Prosessori ohjaa koko pumppuyksikk6d, monitoroi, sdataa ja keraa tietoa erilaista diagnosointia varten.
] Laitteisto
Suurennettu graafinen naytto

Laajennettu luotettavuus ja pienennetty sensitiivisyys kayttamalla enkapsuloituun SMD teknologiaan
perustuvaa emolevya

Tuuletettu muovikotelointi
Kayttaa flash muistia ilman patteria

CAN vayla, minka avulla voidaan vaihtaa informaatiota esimerkiksi elektronisen dieselmoottorin
kanssa

Sarjaliikenneportti, minka kautta voidaan paivittaa kayttojarjestelma PC:lla
Analogisia sisdantuloja
Voi ohjata max 5 monityOkaluista venttiilia joiden status nakyy suoraan graafisella naytélla
Voidaan laajentaa siirtdmaan dataa SMS viestilla tai online yhteydella
Kompakti ja kestava rakenne
Toimii &arimmaisissa ilmastollisissa olosuhteissa
Kestaa hyvin elektromagneettista sateilya
u Ohjelmisto
Kayttdohjeisiin paasee kasiksi hallinta- ja aputoiminteista
Lisaa kielia saatavilla optiona (kuten Kiina, Japani ja muita)

Ohjelmisto poikkeustilanteiden varalle, ettd pumpun kéytt6a voidaan jatkaa vaika joku antureista
hajoaisi. Jatkuva aktiivinen turvallisuus monitorointi.

Arvojen sy6ttd ja ohjelmistopaivitykset ES 2 tools ohjelmistolla
Mahdollisuus tallentaa konfiguraatio PC:lle
Vikautumis diagnostiikka ja ennakkovaroitusjarjestelma

Kayttaa helposti ymmarrettavia graafisia syboleita kayton helpottamiseksi
Ala koskaan ohita (esim. siltauksilla) ES2 ohjausyksikkda.

Jarjestelmakuvaus on annettu ES2 kayttdohjeessa.
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8.1 Tarkista ennen kaynnistysta

Tarkista pumpun éljypinta ja tyta tarvittaessa. Alé koskaan kaytd pumppua jos djypinta on alle
minimitason.

Tarkista myds, etta 6ljyn seassa ei ole vetta. Jos vettd I6ytyy niin dla kaytd pumppua. Yrita selvittaa
miten vesi on paassyt 6ljyn sekaan. Voi olla tarpeellista ottaa yhteyttd HAMMELMANNIIN tai
valtuutettuun jalleenmyyjaan ennen kuin 6ljyt vaihdetaan.

Tarkista moottorin oljypinta ja téyta tarvittaessa. Ala koskaan kaytd moottoria ilman riittdvaa maaraa
oljya.
Tarkista hihnojen kunto ja kireys (kts moottorin kayttéohjeeseen)

Ruuvaa filtteri irti ja tarkista kunto. Jos filtteri on likainen niin puhdista kotelo ja vaihda filtteri.
8.2 Pumpun liitinten asennus

Pumpattava neste virtaa hyvin korkeassa paineessa kun:

Neste on taysin vapaa ilma- ja kaasukuplista.

Imulinjastossa ei ole mutkia, t-liittimia tai muita pyorteita aiheuttavia kohtia.
Vedelld on hidas etenemisnopeus ja esteetdn kulku.

Sy6ton virtaus: max. 1 m/sec.

Sallittu sy6ttdvedenpaine: - min. 3 bar

- max. 10 bar
Muut maareet vaativat kirjallisen hyviaksyntamme.

Syoéttolinjan kokoa maariteltaessa viitataan seuraavaan diagrammiin.
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8.2.1 Letkun sisdisen halkaisijan laskeminen (DN)

Letkun siséamitta maaritelldadn seuraavan kuvaajan mukaisesti. (kuvaaja.)
. Esimerkki 1 (-------- )

2 Virtausnopeus v = 0.45 m/s ja virtaus Q = 150 I/min. Suora yhteys naiden kahden maareen kesken
osoittaa letkuun DN 80 keskimmaisella asteikolla.

. Esimerkki 2 (——)

2 Virtausnopeus v = 5,5 m/s ja virtaus Q = 66 |/min. Suora yhteys naiden kahden maaren kesken
osoittta letkuun DN 16 keskimmaisella asteikolla.

B Kuvaaja: Kuvaaja

Q (I/min) I
! A
700
600 IGE’
500 oN . 2 : }
cm
400 ( ) P
I 3 03
300 :
04
I o
S T —— it P S - 016
180 — e 70 40 o8
60 — Bl
20 — g
1B p max. Y 0
90 o ;
0 —10
70 ¥ ;
60 — 2 2’3 g
o0 20 315 = )
40 — %:5 : .
; 3
16 2
) 12 1.25 g
1 g
10 0,8
» 0,63 ‘
8 05
15 is :
6 0,315 d
025 T
: *? max.— Y 18
9 .
i —4

Virtausnopeudet:
2 Imupuoli: 0.5 m/s

2 Painepuoli: 5,0 m/s

Ei huomioitu:

> Putkien, mutkien ja venttiilien tuottamaa vastusta,

2 Viskositeettia tai lampétilan vaikutusta viskositeettiin tai muita vaikuttavia tekijoita
Sisahalkaisijan mukaiset virtaukset normaali olosuhteissa.

2 DN 10 max. virtaus 50 I/min

2 DN 12 max. virtaus 80 I/min

2 DN 20 max. virtaus 200 I/min

2 DN 25 max. virtaus 300 I/min

2 DN 32 max. virtaus 500 I/min noin 20 m letkulla.
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B Kuvaaja. Paineen lasku letkuissa ja putkistoissa
Nominal diameter (mm)

4 6 8 10 12
100
< 60
S 50 V4
g 4 16
- 30
o 20
(]
T 20
a 10
< /
5 /
4 / /
3 / / 25
2 / /
/ / /
32
1 Y ;
0,5 &
’ /
0,4
i) / 40
0,3 /
0,2 |~ 7/
/
/
50
0,1 / /
/
/
0’05 7/ 7/ //
0,04
0,03 /
002 |/ »
/
/
0,01
10 20 30 40 50 100 200 300400500 1000
Q (I/min)
Kuvattu paineenlasku on suhteessa 1m pituiseen putkeen ja kasvaa teoriassa lineaarisesti pituuden
suhteessa.
Venttiilien, suuttimien, méntien jne. elinika pitenee kun varmistetaan, etta kaytettiva neste
on niin puhdasta kuin mahdollista. Tama voidaan varmistaa suodattamalla ylimaaraiset
hiukkaset pois syottovedesta (katso: vedenlaatu korkeapainepumpuissa)
[ ] Veden laatu korkeapainepumpuissa
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Pumppu tyyppi Tyyppi 1 Tyyppi 2 +7 Tyyppi 3 Tyyppi 4
Max. partikkeli koko /
suodatusaste: 75 pm 10 um 10 um Tum
Max. kiintoainepitoisuus: 150 mg/l 50 mgl/l 50 mg/l 20 mg/l
Max. kokonaiskovuus: 20°dH 20°dH 20°dH 3-10°dH
Max. kovuus (CaCO3): 350 mgl/l 350 mgl/l 350 mgl/l 50 - 175 mgl/l
Max. rauta pitoisuus (Fe): 0.5 mg/l 0.5 mgl/l 0.5 mgl/l 0.5 mg/l
?/CI;?)X kloriini pitpoisuus 100 ppm 100 ppm 100 ppm 100 ppm
Max. s.ulffaattl pitoisuus 100 ppm 100 ppm 100 ppm 100 ppm
(SO4):
Max. fpsfattl pitoisuus 50 ppm 50 ppm 50 ppm 50 ppm
(PO3):
Vapaat kloriinit 1 mg/l 1 mg/l 1 mgl/l 1 mg/l
pH: 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5

* riippuu kiintoaineen tyypista (kovuus)

Vedessa ei saa kayttaa lisdaineita, joilla on sydvyttava vaikutus ei-rautapitoisiin meltalleihin (jos kaytté on
valttdamatonta niin ota yhteyttda HAMMELMANIIN tai valtuutettuun edustajaan).

Joissain tapauksissa edella mainitusta voidaan poiketa silla HAMMELMANN tarjoaa erilaisia
suodatusjarjestelmia.

Veden kovuus ei saa ylittda 10° saksalaisen maaritelman mukaisesti (pumpuille, mitka on
sarjaa 4). Jos vesi on kovempaa niin tulee kayttda vedenpehmennysyksikko6a, jolloin tulee
varmistaa, ettd kovuus ei laske alle 5° saksalaisen maaritelman mukaisesti.

Varmista, ettd sdhkoénjohtavuus on viahintaan 300 yS/cm.

Pumppu voi likaantua jos:
- Veden nopeus on liian suuri.
- Kaytettdessa harvoin kaytettya syottolinjaa.
- Kaytettdessa palokalustolle tarkoitettua syottolinjaa.
Ennen vedensy6tdn kytkemistd anna veden juosta reilun minuutin verran.
Ennen jokaista kaynnistysta:
Tarkkaile vesifiltteria pumpun edessa saanndollisesti ja vaihda viimeistaan
- 100 kayttotunnin jalkeen kun kayttopaine on 1500 bar tai alle

- 50 kayttotunnin jalkeen kayttopaineen ollessa yli 1500 bar
Ala yrita puhdistaa filtterid. Vaihda suodatin aina uuteet ja kdyta ainoastaan
Hammelmannin alkuperiisosia.

Tukkiutunut filtteri voi aiheuttaa kavitaation ja vahingoittaa pumppua. Kavitaation aiheuttamat vauriot eivat
kuulu takuun piiriin.
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8.2.2 Huomioitavaa varusteiden asennuksessa

Kayta vain sellaisia osia (korkeapaineletkut, liittimet, jne) korkeapainepuolella, mitkd on
suunniteltu kestdamaan kaytettavaa painetta ja virtausta. Tarkista kadytettavien osien

maaritykset.

Tarkasta saannollisesti korkeapaineletkut, kiinnitykset ja suihkutuskalusto (kuten
suuttimet, pistooli jne) vuotojen varalta. Jos havaitset vuodon, niin sammuta pumppu

valittomasti.

Korjaa vuoto vasta, kun jarjestelmd on sammutettu ja paine purettu.
HDP 174 | Aquajet-17 Liittimet ovat:

Imuletku

Korkeapaine-letku

Erillinen
Oljynjaahydyt-
taja

Ohivirtauslinja

Kylman veden
linja
Mannan jaahdytys

Ohjauskaapeli

Pneumaatti-nen
ohjaus-linja

HAMMELMANN"

Ennen kuin kytket vedensyoton (letku) korkeapainepumppuun, niin
huuhtele syé6ttdletku.

Poista suojakorkki letkun liittimesta ja tarkista, etta liitin on puhdas.
Juoksuta vettd minuutin verran ja liita sen jalkeen syottdvesi.

Poista letkun suoja K.P. veden liittimesta. Varmista, etta litantakierre on
puhdas ja voitele se Molykote (1000 tarttumisen esto) rasvalla. Poista suoja
letkusta ja toista puhdistus, sekéa rasvaus toimenpide. Liita letku. Puhdistus,
rasvaus ja varmistus proseduuri pitdd muistaa my0ds kun jatketaan letkua.

Normaalisti 6ljynjadhdyttajan kayttdvesi otetaan imukammiosta, mutta jos
syo6ttdvesi on yli 35°, niin jadhdyttajélle on jarjestettava erillinen syottd
alemmalla [Ampdtilalla.

Liitd ohivirtausletku/linja (paineensaatimeen tai ohivirtausventtiiliin).
Onivirtauslinjaa kaytetdan kun kayttolaitetta ei kayteta, mutta pumppu kay
paineettomana. Kytke poistolinja sopivaan poistoputkeen tai kerdimeen.

Liita jadhdytys veden letku. Liita linja sopivaan poistoputkeen tai keraimeen.

Ala koskaan tuki mannan jaahdytysveden poistoputkeallinjaa.
Jaahdytysveden taytyy voida virrata vapaasti. Vie letku tarvittaesa sopivaan
sailioon tai vastaavaan.

Poista suoja sahkdliitannasta ja varmista, etta liitannat ovat puhtaita ja
kuivia ennen kytkemista.

Liitd pneumaattinen ohjausletku (esim pneumaattisesti ohjattu
korkeapainepistooli) laitteen tyontdliitantdan. Varmista, etta liitdnta on
kunnossa ja puhdas.

Ala koskaan liité tai irroita ohjauskaapelia kun jirjestelmi on pailla.
Se on erittain vaarallista!
Al koskaan kiristi vuotavia letkuja paineistettuna. Korjaa vuodot vasta,

kun jarjestelma on ajettu alas ja paineeton.

©Copyright of Hammelmann Maschinenfabrik GmbH
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Halkaisija mm Liittimen kierre Avaimen koko mm Momentti Nm
10 M 18 x 1,5 DKL 22 50
12 M 22 x 1,5 DKL 27 62
20 M 30 x 1,5 DKM 36 83
25 M 38 x 1,5 DKM 46 105
10 M 22 x 1,5 DKO 27 30
12 M 24 x 1,5 DKO 32 33
20 M 36 x 2,0 DKO 46 49
25 M 42 x 2,0 DKO 50 57

Liitdnta paineruuvilla ja painerenkaalla
M14x1,5LH Painemutteri M 30 x 2 120
8 M14x1,5LH Painemutteri M 30 x 2 120
12 M20x1,5LH Painemutteri M 42 x 2 120
50 SAE 2" 6000 psi “ X3|8|20) 300

8.3 Korkeapaineletkun liittaminen

Liita korkeapaineletku, letkunpysaytin ja turvahaka kuten on naytetty kuvassa 5.1. ja 5.2. (katso
Korkeapaineletkujen momenttitaulukkoon) Vie liitetty letku suihkutusalueelle ja asettele paikoilleen valmiiksi
kayttdonottoa varten. Varmista, etta polya eika likaa joudu viimeiseenkaan liittimeen. Ala kytke tyévalineita

viela.

[ | Kuva. 5 .1. Letkun liittimet

Hirttosilmu

Painekaulus

K. P. ulostulo

T
g
O
00

Turvavaijeri

Letkun liitin
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Muista jattda (5 mm £ 1) tyovara, kun liitét letkuja.
Varmista, etta turvavaijeri on liitetty renkaaseen.

Tarkista viela kerran kaikki korkeapaineliittimet ja letkun tuvakiinnikkeet

B Fig. 5.2.: Letkun liitdnnat

Korkeapaine letku Korkeapaineen liitanta Juorureika

-

Panemutt/

Kiristysmomentti = 120 Nm

inerengas

HDP 174 | Aquajet-17 yksikko lisdvarusteineen on varustettava letkun kiinnityksen
varmistimella, mika estaa letkun karkaamisen vaikka liitos pettaisikin.

2> Korkeapainesyoton ja letkun valilla,
2> Letkun valisissa jatkoliittimissa

2 letkun ja tyokalun vilissa.

B kuva. 5.3: Letkun jatkoliittimen varmistin
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9.1 Kaynnistys

HDP 174 | Aquajet-17 on taysin automaattinen sen jalkeen kun haluttu paine on asetettu ja taysin
kontrolloitavissa kayttolaitteelta.

Kun kytkin tai kytkimet ovat laukaistu niin moottori tiputtaa kierrosluvun automaattisesti tyhjakaynille. Kun
kytkintad/liipaisinta taas painetaan niin moottori nostaa automaattisesti kierrokset sille tasolle, ettda pumppu
tuottaa halutun paineen.

Turvallisuusasetukset maarittelevat, ettda pumppua ei saa koskaan kayttaa korkeammalla paineella kuin mille
se on suunniteltu.

Viittaten maksimaaliseen kayttopaineeseen, mika 16ytyy pumpun laitekorttista tai
nimikylttista. Ald koskaan ylitd maksimi kayttépainetta.

Jos tapahtuu onnettomuus, laite hajoaa tai tulee vuoto niin sammuta laite valittomasti
hatapysaytyspainikkeesta.

9.1.1 Lammitysvaiheen tarkistuslista

Pumppua taytyy kayttda ennen kuin siihen voidaan liittaa tyévalineita.

Tarkista pumpun éljytaso ja tayta tarvittaessa. Oljypintaa ei saa laskea
alle mittatikun osoittaman minimin.

Tarkista myos, etta Oljyn sekaan ei ole paassyt vetta. Jos 6ljyssa on vetta niin
selvita syy, korjaa se seka vaihda oljyt (katso kappale "huolto® kohta "6ljynvaihto®).

: Dieselkayttdisissa yksikdissa: Tarkista dieselmoottorin 6ljyn taso ja tayta
tarvittaessa.

Tarkista filtterin kotelo ja tuloaukko. Jos tuloaukko on likainen niin puhdista se,
seka filtterin kotelo ja vaihda filtteri.

Kéaynnistettiaessa:

Korkeassa paineessa korkeapaineletku lyhenee. Huomioi tdma kayttdessasi esimerkiksi
suihkupistoolia. Pistooli saattaa hypata ilmaan ja saattaa vahingoittua tippuessaan, kun se
paineistetaan.

Vapauta lukko ja avaa hallintapaneelin ovi
Vapauta ja varmista, ettd hatakytkin on vapautettu @ Vapauta hatakytkin tarvittaessa avaimella.

Paina nappaimistolta ™ aktivoidaksesi perus naytdn. Perus nayttd kaynnistyy. Varmista, ettd se nayttaa:

=> paineet on nollassa naytén vasemmassa laidassa (+ 30 bar tolerassi — ES2 manuaalin
mukaisesti.

=>» Kierrosluku on nollassa naytén vasemmassa laidassa
=> jannite ja
=> polttoainemittari (Tankin %) naytdn oikeassa laidassa kertoo onko polttoainetta riittavasti.

Kayta vain sellaista dieselid, minka rikkipitoisuus on alle 0,5 %. Varmista, ettd putkisto on puhdas
tankatessa.
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Ndiden ohjeiden noudattamatta jattaminen saattaa vaikuttaa 6ljynvaihtovaliin.

Tarkkaile polttoaineen maaraa. Jarjestelma ei sammuta itsedaan automaattisesti
polttoainemaaran kdydessa vahiin.

Ulkoisen virtalahteen kayttaminen K.P. Yksikkod kdynnistettdessa saataa vahingoittaa ES2
hallintalaitetta.

Vaihtaessasi akkua varmista, ettd hatdkatkaisin on kytketty ja lukittu. ES2 hallintalaite
vaurioituu, jos syottéjannite nousee yli 36 V.

9.1.2 Korkeapainepumpun kaynnistys

Suikupistoolin kayttajalla tulee olla tukeva ja liukumaton asento, seka tukeva ote
suihkupistoolista, mutta katkaisin tiytyy olla OFF asennossa.
Korkeapaineinen vesi on erittdin tehokas leikkaustydkalu ja sen takia myo6s vaarallinen!

Ali koskaan suuntaa pistoolia tms toista ihmista kohti misséin tilanteessa vaikka
jarjestelmassa ei olisi painetta.

Avaa pumpun syottévesi.

Tarkista, ettd vedenpaine on vahintdan 3 bar ja
Vapauta @ hatakytkin .

Paina nappaimistolta > (toimintonappain m aktivoituu) ja uudestaan aktivoidaksesi
deaselm hehkutuksen. Hehkutus on valmis 15 sekunnin kuluttua tai kun moottori kdynnistyy. Talla
aikaa nayttd nayttaa:

> Hehkutusaikaa jaljella 15 - 0 secs.

> Patterin jannite min. 24 V
Hehkutuksen voi kdynnistaa uudelleen painalla > (toimintonappainta 00 ) uudestaan.

Paina nappaimistolta "™ Starttimottori sammuu automaattisesti jos moottori on
kaynnissa.

Toimintamoodista riippuen (asetettu tehtaalla) nayttd nayttaa:

> Paine
> Dieselin tyhjakaynnin kierrosluku
> Patterin jannite ja polttoaineen maara (%)

Pumpun taytyy olla sammutettu ja kaikkien putkien paineettomia ennen kuin vuotoja tai
johtojen liitantoja voi tarkastaa!

Tarkkaile 6ljynpainetta!
Oljynpaineen ollessaan minimissaan 2 bar min. voit kytked korkeapaineisen veden paalle.

Tarkasta edelliset arvot (kierrosluku tai paine ohjauksesta riippuen). Sdada tarvittaessa

Paina nappaimistolta . .
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Paina hatakatkaisija pohjaan ja lukitse se @
Sulje syoéttovesi.
Sulje ja lukitse aanieristyskansi.

Nyt voit kytkea lisalaitteet. Tehdaksesi niin:

2 Poista suojakorkki lisdlaitteen korkeapaineliittimesta. Varmista, etta kierre on puhdas ja
voitele se Molykotella.
i Tarkista korkeapaineletkun liitin viela kerran ja liitéd se (katso taulukko: Korkeapaineletkujen
litinten momentit).
i Jos liitat lisaa laitteita kuten Rotorjetin pistooliin niin toista tarkistukset, Molykote ja liittimen
tarkastusprosessi.

9.2 Kaynnistaaksesi korkeapainepumpun

Suikupistoolin kayttajalla tulee olla tukeva ja liukumaton asento, seka tukeva ote
suihkupistoolista, mutta katkaisin taytyy olla OFF asennossa.
Korkeapaineinen vesi on erittdin tehokas leikkaustyokalu ja sen takia myos vaarallinen!

Ali koskaan suuntaa pistoolia tms toista ihmisti kohti missiin tilanteessa vaikka
jarjestelmassa ei olisi painetta.

Paneelin kayttdjan tulee kytkea vesi ja odottaa merkkia suihkuttajalta, ettd vesi virtaa vapaasti
tydskentelyvalineessa.

Esilammitys = paina nappainta ™ (aktivoi toimintonappaimen W).

Moottorin kaynnistdminen = paina nappainta =

Suihkuttaja voi nyt painaa liipaisinta ja aloittaa suihkuttamisen. Kayttdpaneelin kayttajan tulee tarkkailla
painetta ja moottorin arvoja.Paineen tulisi nousta suoraviivaisesti valitulle tasolle.

Toisen kayttajan taytyy sdanndllisesti kdytdn aikana tarkkailla pumpun painemittareita ja paineen
nousua. Hanen taytyy samalla valvoa suikuttajaa.

Tapaturman, laiteongelmien tai vuodon sattuessa koneen kayttajan on valittomasti
painettava hatapysaytyspainiketta. Turvallisuussyistad kdaynnistysavain on irroittettava ja
sijoitettava turvalliseen paikkaan.

9.3 Jarjestelman kayttaminen

[ ] Kayton valvonta

Kayttdpaneelin kayttajan tulee pysya paikallaan ja valvoa paneelin lisaksi suihkuttajaa.

Tapaturman, laiteongelmien tai vuodon sattuessa koneen kayttajan on valittomasti
painettava hatapysaytyspainiketta. Turvallisuussyistad kdaynnistysavain on irroittettava ja
sijoitettava turvalliseen paikkaan.

Valvo painetta naytolta.
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Paine on suhteessa myds suuttimen kokoon. Jos esimerkiksi 1400 bar maksimipaine
saavutetaan jo pienilla kierroksilla on suutin liian pieni ja jos sita ei saavuteta ollenkaan on
suutin liian suuri. (Katso suutinten valintataulukko)

Tarkkaile moottorin kierroslukua naytoltd. Moottorin tulee tippua tyhjakaynnille aina kun suihkuttaja
paastaa liipaisimesta.

Tarkasta saannollisesti korkeapaineletkut, liittimet ja muut osat kuten suuttimet, suihkutin
jne vuotojen varalta. Vuodon sattuessa sammuta pumppu vilittomasti.

Korjaa vuoto vasta kun jarjestelma on sammutettu ja paineeton.

, Avaa aanieristetty kansi ja tarkasta paljonko pumppu on vuotanut aina kun pidat tauon (lounas, kahvitauko,
jne) ja kun sammutat pumpun. Vuotoveden maaran voi tarkistaa muovisesta sailiostd pumpun pohjalta. Pieni
vuotomaara on normaalia ja valttamatonta. Jos pumppu vuotaa paljon on tiivisteet tarkastettava ja tarvittaessa
vaihdettava. (katso kappale "Huolto”).

Halutessasi katsoa huoltotoimintoja ES2:sta kayton aikana (kayttajan valinnoista) luen ohjeet ES2
kaytoohjeista.

Kun moottori on kdynnisséa et paase toimintomenuun esim hehkutukseen.

Estadksesi ES2 luvattoman kayton niin sulje ovi, kun lopetat tyot tai aseta nappainlukko
paille (katos ES2 kayttoohje)

@ Merkki ilmestyy nayttéon.

Jos jarjestelma sammuttaa itsensa virheilmoitus tulee ruudulle.

Paina hatakatkaisija pohjaan, @ ennen kuin aloitat korjaustyoét ja pida avain itsellasi. Aloita vasta taman
jalkeen vianselvitys ( katso ES2 kayttoohjeet).
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10.1 Yksikon sammutus

Nama ohjeet kertovat, miten pumppu sammutetaan hetkellisesti ja yoksi. Jos on vaarana, etta laitteisto
jaatyy pysaytyksen aikana niin se taytyy tyhjentaa taydellisesti ja kasitella jadnestoaineella.

Suihkuttajan taytyy vapauttaa liipasin.

Moottorin kierrosluku tippuu tyhjakaynille. Anna moottorin kdyda tyhjakaynnilla 2-3 minuuttiat, etta se

jaahtyy.
> Paina nappainta . .
> Jos on tarkoitus sammuttaa laite niin paina hatakatkaisin @ pohjaan ja laita avain

turvalliseen paikkaan.

10.2 Lukitseminen yoksi

Avaa danenvaimennuskansi.
Suorita paivittaiset tarkistukset.
Sulje ja lukitse d@nenvaimennuskansi ja laita avain turvalliseen paikkaan.

Irroita turvavaijeri, vesi ja sahkot suihkutustyokalusta. Sailyta tydkaluja niiden mukana tulleiden
ohjeiden mukaisesti. Suojaa letkun liittimet joko tulppaamalla tai muovikassilla, mika teipataan suojaksi.

Tulppaa sakoliitannat.

Irroita korkeapaineletku ja varmistusvaijeri. Puhdista kierre ja voitele Molykote 1000 rasvalla. Suojaa
ylla olevan kuvauksen mukaisesti. Tarkasta letku pintapuolisesti ennen varastointia.

Tarkista pumpun korkeapaineliittimet, voitele Molykotella ja suojaa tulpalla.

Irroita ohjauskaapeli ja tulppaa liitin. Itarkista onko eriste vaurioitunut kelatessasi kaapelia. Tulppaa
pumpun liitin.

Irroita imu-, ohivirtaus- ja jdadytysletkut. Puhdista pumpun liittimet ja suojaa tulpalla. Imuletkun liitdnnat
tulee my6s puhdistaa ja suojata tarvittaessa.

Lukitse ohjauspanelin kansi ja laita avain turvalliseen paikkaan.
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10.3 Pysayttaminen pitemmaksi ajaksi

Aina kun Aquajet aijotaan pitda kayttdmattdmana pidemman aikaan niin se, seka lisdlaitteet tulee
varastoida lampimaan ja kuivaanpaikkaan jos mahdollista. Jotta pumppu toimisi moitteettomasti myds
jatkossa on tehtava useita varotoimia.

10.3.1 Yksikon kuivaus

Kun kuivatat jarjestelman niin avaa tyhjennysruuvit boosteripumpusta ja suodattimesta. ¥4 - Y2 a
kierrosta 12 mm A/F vaantimella riittaa.

Sulje syo6ttd.

Aja pumppua tyhjakaynnilld muutama sekuntti ja sammuta. TAma ei ole niin tarkeda kun valmistellaan
pumppua emulsiolle, mutta hyvin tarkeda kun suojataan sitd pakkaselta.

10.3.2 Jarjestelman ilmaus ensimmaisella kayttokerralla kuivaamisen jalkeen

Koneen ollessa sammutettu sulje vedenpoistoruuvit.

Avaa boosteripumpun ilmausruuvit.

Avaa imuliitanta ja liita syottoletku.

Kaynnista nesteen sybttd ja odota kunnes sita valuu boosteripumpun ilmausaukoista.
Sammuta vesi ja sulje ilmausruuvit.

Kaynnista vesi ja pumppu.

10.3.3 Jarjestelman taytto

Korroosion estoksi suosittelemme:

> 89 % puhdasta vetta

i 10 % Shell 9156 tai vastaavaa

i 1 % ESKAPHOR EM 96 tai vastaavaa
Moottorin ollessa pysahdyksissa tayta puskuritankki melkein tdyteen imuliittimella.
Ruuva puskuritankin kansi auki ja lisda korroosion esto nesteet.
Irroita imuletku ja sulje imuliitin ruuvitulpalla.
Asenna lyhyt korkeapaineletku korkeapaineliityntaan ja sijoita toinen paa puskuritankkiin.
Aja pumppua tyhjakaynnilla 2-3 minuuttia niin, ettd emulsio kiertaa jarjestelmassa.
Tarkkaile emulsiota tankissa ja lisaa tarvittessa Shell Donax C:ta.
Pysayta pumppu.
Irroita korkeapaineletku. Puhdista, rasvaa ja tulppaa liitin.
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B Nestevirtauksen kuvaaj

5@ @ @

Osa Kuvaus

® @

1 korkeapainepumppu
2 Imukammio
* 3 Suodatin
4 Esipainepumppu
l 5 Imulinja
Y * 6 Nestesailié
7 Korkeapaineletku
< 8 Syéttoliitnta

10.3.4 Lisatoimet

Avaa valikammion kansilevyt ja puhdista ja kuivaa koko kammio. Suihkuta nékyvissa olevat mannat
Optimol F + D:ll4. Ala ruiskuta tai voitele volframi karbidi mantia lainkaan.

Irrota vuotovesisailid. Tyhjenna se ja sailyta erilldan.
Irroita akut varastoitavaksi ja tayta tarvittaessa tislatulla vedella.

Sulje ja lukitse danieristyskansi. Varmista, ettd avaimet sailytetdan turvallisessa paikassa.

10.3.5 Letkut

Ennen kuin aloitat aikaisemmin kuvatut voitelu- ja suojausprosessit niin kuivaa liittimet paineilmalla.
Ole erityisen huolellinen jos kaytat suojaamiseen polyeteenikalvoa.

Ala kierra letkuja liian tiukalle rullalle ja varmista, etté letkussa ei ole taitoksia.

10.3.6 Varusteet

Kuivaa ja puhdista varusteet ja erityisesti liittimet. Rasvaa ja suojaa kierteet kuten aikaisemmin on kerrottu.

Varmista, etta sahkdliittimet on tulpattu ja suojattu. Liittimien taytyy olla taysin kuivia. (toista sama
kaapelikelan kanssa)

Irrota kaikki suuttimet ja sailyta erilldaan. Voitele suutinten pitimien kierteet ja suojaa lialta.

Metallipinta voidaan suihkuttaa kevyesti suoja-aineella. Ala kéyta sellaista suoja-ainetta, miké voi tunkeutua
laakereihin, tiivisteisiin jne ja vahingoittaa niita.

Uudelleenkayttoonotto sailytyksen jalkeen on suoritettava aloittaen téssa kayttdohjeessa aiemmin
kuvatuilla sisaisilld tarkastuksilla. Kun akut ja vuotovesisailid on asennettu paikoilleen, on suoritet-tava
aiemmin kuvattu laitteiston tyhjennys emulsion/pakkasnesteen poistamikseksi.
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11 Huolto
11.1 Vian etsinta ja korjaus

All maintenance and inspection work should only be done when system is switched off and
released!

Whenever a fault is observed or suspected, emergency stop the unit immediately!

Before examination of the High pressure unit or before maintenance works and repairs, shut down and relieve the

complete high pressure system. Depress and lock emergency stop button @ Remove key for safekeeping.
Recommendation: The keeping of the key by the man, i.e. that man

11.1.1 Vikatilanteet
Jarjestelma on suojattu automaattisella sammutuksella vaurioitumisen estamiseksi. Jarjestelma
sammuu valittdmasti ja vikailmoitus tulee ES2 naytolle.
Paina nappaimistolta . ja lukitse @ varmuuden vuoksi.
Vianetsinta ja korjaus on kuvattu ES2 manuaalissa.

Vikatilanteet, mahdolliset syyt ja korjaukset on kuvattu tassa.

Vian korjauksen jalkee, ndayton virheilmoituksen voi postaa painamalla nappaimistoélta .
Jos virheilmoitus ei poistu naytoélta on vika edelleen olemassa.

Ulkoinen virtadhde saattaa hairitd ES2 toimintaa kdynnistyksen yhteydessa jos ES2 on
paalla.

11.1.2 Ongelmanratkaisut

Seuraavat virhetilanteet on joko selvid tai havaittavissa normaalin valvonnan yhteydessa. Naita
vikatilanteita ei ilmoiteta valvontanaytolla.

Vika Mahdollinen syy Ratkasiu
Akku loppu. > Zl?llﬁda tai lataa
o) Sahkojarjestelma ei '
reagoi kun painat
nappaimistolta Hatapysaytyskatkaisija @ on > @ Vapauta
PP ) . hatapysytyskatkaisij
painettuna a
Akun virta vahissa tai loppu. =» Lataa tai vaihda
akku.
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%) Moottori ei reagoi kun
painat nappaimistolta.

START

g) Pumput kdy ilman
painetta.

y) Murtolevy rikkoutunut.

n) Liian alhainen
kayttopaine.

p) Korkeapaineen
ulostulossa paineiskuja.

o) Runsas vuoto
valikammiossa.

1) Vuotavassa vedessa tai
Oljyn mittatikussa nakyy
vesiemulsiota.

v) Oljyvuotoa
kampikammiosta.

Hallintajarjestelman laitevika

Tydlaitteen liipaisin on

epakunnossa.

Suurin sallittu paine ylitetty.

Suurin sallittu paine ylitetty.

Moottori ei nosta riittavasti
kierroksia

Nopeudensaatdjarjestelma
viallinen.

Tyoélaitteen suutin on liian iso tai
kulunut.

Ohivirtausventtiili vuotaa.

Ohivirtausventtiili kulunut.
Pumpun paan tiiviste viallinen.

Viallinen imu- tai paineventtiili.

Vuoto korkeapaineletkussa tai
liittimessa.

Kuluneet sylinteriholkit.
Imu- tai paineventtiili jumittaa.

Viallinen matalan paineen
tiivistin.

Mannan ja kangen valinen tiiviste
vuotaa.

Oljynpaine liian korkea.

Jarjestelmassa liikaa 6Oljya.

1 Sisalto

= Ota yhteys
HAMMELMANN
edustajaan tai
asakaspalveluun.

= Vaida

=> Tarkista
jarjestelman
Oljynpaine

= Vaihda murtolevy ja
selvitd miksi se
murtui ja korjaa
ongelma.

Katso moottorin kayttdohje.

Ota yhteys HAMMELMANN
edustajaan tai asiakaspalveluun.

Vaihda suutin.

Tarkasta 6ljylinja ja hydraulinen
sylinteri vuotojen varalta. Tarkista
jarjestelman paine.

Vaihda tai korjaa osat.
Vaihda tiivisteet.
Vaihda tai korjaa venttiilit.

HUOMIO! Al3 yrita tutkia vikaa
[8hemmin ennen kuin jarjestelma
on sammutettu!

Tutki, kirista tai vaihda tarvittaessa
Vaihda sylinteriholkit.

Kuluneet venttiilit tai istukat. Vaihda
ja korjaa tarvittaessa.

S&ada tai vaihda.

Ota yhteys HAMMELMANN
edustajaan tai asiakaspalveluun

Saada jarjestelman painetta.

Véhenna oljyn maaraa.

Moottori kdynnistyy, kdy hetken ja sitten sammuu. Kun moottoria yritetdan toistuvasti uudelleen kadynnistaa
niin useita eri virheilmoituksia voi tulla nayttéon.

“Alternator fault” tai

“Engine oil pressure low” tai

HAMMELMANN"
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“Pump oil pressure low

Mahdollisia syita: Diesel moottori ei saa riittavasti tai lainkaan polttoainetta.

i Tayta polttoainetankki.
> Puhdista dljyfiltteri tai vaihda tarvittaessa.
9

llmaa polttoainejarjestelma.

11.1.3 Sahkoviat

Sahkoiset / elektroniset viat ovat tavallisesti niita, mitka on listattu kohdassa vikatilanteet tai niita ilmenee kun
tyolaitteen ja jarjestelman valilla katkeaa yhteys. Naista voidaan varmistua (ei 16ytaa) testilaitteella.

Kaikista ongelmista ja vaarista sdaddista elektronisessa laitteistossa taytyy ilmoittaa HAMMELMANN:ille tai
valtuutetulle edustajalle. Tama tarkoittaa normaalisti sita, etta vika ilmoitetaan HAMMELMANN:ille tai
valtuutetulle edustalle. Ongelma selvitystd edesauttaa se, ettd toimitatte myos kytkentdkaavion, piirustukset
jne.

11.2Huolto

11.2.1 Paivittaiset tarkistukset ja valvonta

Tarkista seuraavat:
Tarkista koneen ja pumpun 0ljyt. Tayta tarvittaessa.

Pumpun valikammio (visuaalisesti).
Irroita peitelevy vain pumpun ollessa pysahdyksissa.

Tarkista nakyyko 0Oljyssa merkkeja vedesta (emulsion). Jos I6ytyy niin ala kdynnistd pumppua,
selvita syys ja korjaa se.

Tarkista, etta vesifiltteri on puhdas.

Tarkista my0s filtterin liitanta ja kotelo. Vaihda tai putsaa tarvittaessa.
Tarkista vetohihnojen kireys ja kunto.

Tarkista akut, renkaat jne.

Katso moottorin ja trailerin huolto-oheet manuaalista.

11.2.2 Vedensuodattimen huolto

Tarkasta paivittain vedensuodattimen puhtaus ja kasetti.
Voidaksesi tehda tdman on jarjestelma ja syottdvesi sammutettava:
Avaa filtterin tyhjennyshana kaantamalla V4 - %2 kierrosta.
Loysaa filtterin keharuuvit ja kdanna ruuveja alaspain.
Irroita kansi ja filtterikasetin kotelo.
Ota filtterikasetti ulos ja tarkista se.
Kasetin vaihtaminen taytyy tehda

2 100 tunnin valein kun korkeapainepumppua kaytetdan 1500 bar paineella tai alle.

> 50 tunnin valein kun korkeapainepumppua kaytetaan yli 1500 bar paineella
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Tarkasta differentiaali-paine kaynnistyksen jalkeen.
Differentiaali-paine ei ylita 1,25 bar. Jos differentiaali-paineen valvonta on asennettu (optio)
korkeapainepumppu sulkee itsensa 1,25 bar paineessa ja ES2 ilmoittaa “Filter blocked”.

11.3 Oljyn vaihto

Huomioi ymparistomaaraykset!
Laitetta kdytettaessa on valttamatontd huomioida jatteenkasittely- ja kierratysmaaraykset.
Erityisesti asennuksen, huollon ja korjauksen yhteydessa on huolehdittava siita, etta
vesistdja saastuttavia aineita kuten voiteluainetta, hydraulidljya, jaahdytysnestetta tai
liuottimia ei pddase valumaan maahan eika viemarijarjestelmiin! Télldiset aineen tayty
sailyttaa, kuljettaa ja kierrattaa niille tarkoitetuissa astioissa.

11.3.1 Oljyn vaihto ensimmaéisen 1000 kiyttotunnin jilkeen

Osa |Kuvaus
n:o

1 Oljynpoisto venttiili

2 Oljyn poisto suodatin/
jaahdytin
yhdistelmasta

3 Oljysuodatin/
jaahdytin yhdistelma

Kuusiokolotulppa
Olytikku
Olynpainemittari
Oliypumppu
Oljynpaineen saataja

|0 (N|OO|O | >

Oljyn taytté

B Kuva: Oljyn vaihto

. Vaihda 6ljyt kun pumppu on [ammin. (6ljy valuu paremmin)
. Vaihda jokaisen 6ljynvaihdon yhteydessa myds oljyfiltteri.
. Aseta ratti 6ljynpoistoaukon alle.

. Tarvitset noin 12,5 litraisen o6ljynkerdysastian kun tyhjennat 6ljyt kampikammiosta ja
Oljyfiltterista/jaahdyttimesta.

. (katso kuvan 6ljynvaihto) Poista 6ljyntayttdaukon korkki (9)

Ruuvaa poistoaukon suojakorkki auki (1). Kayta ensimmaisté poistoletkua, mika on sovitettu kierteilla
littimeen. Laita vapaa paa keraysastiaan. Oljy alkaa valua heti kun postoletku ruuvataan.

Tarkasta I0ytyyko vanhasta 6ljystd merkkeja emulsiosta.

Avaa kuusikulmainen ruuvi joko 24 mm tao 41 mm kiintoavaimella (4) éljyn suodatin/jaahdytin
yhdistelmasta ja irroita se.
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~ Irroita 6ljyn filtteri/jaadytin yhdistelman pohjasta liitin (2). Oljy alkaa valumaan heti kun ruuvaat liittimen auki.

- Kun kampikammio ja dljyn suodatin/jadhdytin yhdistelma ovat valuneet tyhjaksi niin irroita tyhjennysletku
(1). Laita suojakorkki takaisin paikoileen tyhjennysventtiiliin (1) ja laita takaisin (2)
oljynjaahdytin/suodatin yhdistelma.

04.00995.0155 @

& ; :
@ 04.00995.0156
m  Kuva: Oljysuodatin

(kuva dljyfiltteri) Veda koko dljynsuodattimen liitin (osa nr.: 04.00995.0156) ulos suodatinkotelosta.

Ruuvaa kuusikulmainen mutteri irti (1) 6ljynsuodattimen kiinnikkeen pohjasta ja ota se irti jousineen
(2) kierretangosta (3).

Tyonna oljyfiltterin kasetti (04.00995.0155) irti kierretangosta (3) ja vaihda uuteen.
Puhdista magneetti (4).

Kasaa kaanteisessa jarjestyksessa.

Laita uusi suodatin suodatin/jaahdytys koteloon ja vaihda kuusikulmainen ruuviliitin (4)

Tayta kampikammio uudella éljylla (noin. 12,5 litraa) 6ljyntayttékaulasta (oranssi korkki) kunnes
oljynpinta on mittatikun kahden merkin valissa.

Sulje éljyntayttdauko korkilla
Al3 tayta liikaa 6ljya.

11.3.2 Seuraavat oljynvaihdot

Joko 4000 kayttétunnin jalkeen tai vahintdan kerran vuodessa. Jos 4000 kayttdtuntia ei tule tayteen
vuodessa ja 6ljy on hyvassa kunnossa niin samaa 0ljya voidaan kayttda kunnes 4000 tuntia tulee
tayteen. Tarkista kuitenkin 6ljy joka vuosi.

Asrimmaisissa olosuhteissa kuten kuumassa tai likaisessa ymparistdssé voi 6ljynvaihdot joutua
tekema&an useamminkin. Erilainen dljynvaihtoaikataulu on suositeltavaa.
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11.3.3 Voitelu seka oljynsuodatin

12,5 litraa

Oljyn laatu: Polyalfaolefin (PAO)
CLP according to DIN 51517 — 3
ISO 12925 CKD

ANSI/AGMA 9005 — E02

Hammelmann ensimmainen tayttd : Shell Omala S4 GX 320

Oljyn maara:

Synteettiset oljyt

mﬂxz:ﬁoﬂ . Q Viskositeetti luokka

CLP 100 /1SO VG 100 CLP 150/1SO VG 150 CLP 320/1SO VG 320

Addinol Eco Gear 100 S Eco Gear 150 S Eco Gear 320 S

Aral Degol PAS 150 Degol PAS 320

Avia Syntogear PE 100 Syntogear PE 150 Syntogear PE 320

BP Enersyn RCS-100

BP Enersyn EP-XF 320

Enersyn HTX 320
Castrol Alphasyn EP 150 Alphasyn EP 320
Esso Spartan Synth EP 150 Spartan Synth EP 320
Fuchs Renolyin Unisysn Renolyin Unisysn
CLP OL 150 CLP OL 320

Mobil Rarus 827

Neste Oil Vaihteisto S 100 EP Vaihteisto S 150 EP Vaihteisto S 320 EP
Optimol Optigear Synthetic A 100 Optigear Synthetic A 320
PANOLIN Tecsynth 100 Tecsynth 150 Tecsynth 320

Shell Omala HD 100 Omala HD 150 Omala HD 320

Teboil Sypres 100 Sypres 150 Sypres 320
Voitelukeskus Anderol 5150 XEP Anderol 5320 XEP
Tonttila Oy Ltd

Jos aijot kayttaa jotain muuta, kuin téssa listattua 6ljya, niin pyyda ohjeita toimittajaltasi.

HUOM! Eri valmistajien polyalphaolefiini vaihteistodljyja voidaan hieman sekoittaa (max. 5%) toiseen
esim oljytayton yhteydessa. Erimerkkisia 6ljyja saa sekoittaa vain védhan (max. 5%), jotta alkuperaisen 6ljyn

ominaisuudet sailyvat.

Jos vaihdetaan mineraali-Oljysta polyalfaolefiiniin niin kampikammiota ei tarvitse huuhdella. Kun
kampikammio on kokonaan tyhjennetty niin mineaalidljyn jaamat eivat haittaa uudessa 06ljyssa.

HAMMELMANN"
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] Viskositeetti- ja lampétila-diagrammi synteettsille Poly- a -Olefin - pohjaisille
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11.3.4 Oljynpaineen saitod

Olemme saataneen 6ljypumpun paineen valmiiksi. Hyvan 6ljynsyoton ja laakereiden pitkan kayttéian
takaamiseksi 6ljynpaine ei saa laskea alle 3 bar edes silloin kun laite on [Ammin. Laitteessa on painemittari.

Jos dljynpaine laskee alle 2 bar pumppu sammuttaa itsensd automaattisestija estddkseen moottoria vaurioitumasta.

Oljynpaineensaatimen saataminen (kuva.: Oljynvaihto, osa 8). Tehdaksesi niin:
Irroita suojakorkki ja I0ysaa kiristysmutteri.
Saada dljynpaine ruuvimeisselilla.
Kirista saatoéruuvia lisataksesi painetta

tai

I6ysaa pienentaaksesi

11.4 Korjaus & Vaihto

Seuraava kappale “Korjaus & Vaihto” kertoo kuinka tehdaan korjauksia pumpun korkeapainepuolelle. Vain
pateva ja koulutettu henkild saa tehda naitd korjauksia ja ainoastaan alkuperdasia HAMMELMANN osia
kayttaen.

Pumpun kaytto- ja korjauskoulutuksissa ota yhteytta valtuutettuun HAMMELMANN edustajaan tai suoraan
HAMMELMANN:iin.

Yksikon tulee olla sammutettu, kdyttépaneelin kansi lukittu ja avain turvallisessa
paikassa ennen kuin aloitat huollon.
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11.4.1 Murtolevyn vaihtaminen yli 1500 bar kayttopaineella

Kun murtolevy hajoaa niin irroita korkeapainelinja liittimesta (40) ja:
Sovita kiintoavain SW 36 liityntakappaleeseen (10).

Ruuvaa liityntakappale auki (40) kayttaen kiintoavainta SW 27 ja veda kokonaan ulos liittimineen (30) ja
murtolevy (50). Rasvaa ulompi kierre liityntaosasta (40) huolellisesti kayttden Molykote1000 (osa nr.
04.02750.0011)

Aseta liitin (30) liityntakappaleen paahan (40). Kayta Stabyl MO 500 (Osa nr. 04.04660.0002) rasvaa
kiinnitykseen.

Rasvaa murtolevy (50) kayttaden Stabyl MO 500 ja aseta se paikalleen (30).
Ruuvaa lityntdkappaleet (40) yhteen liittimineen ja levyineen (10) ja kiristd momenttiin 110 Nm.

Rasvaa korkeapainepuolen ulkokierre Molykote1000 rasvalla ja liitd takaisin liittimeen.

91
20) k. SW36 1) Osanr. |Kuvaus
| e 10 Liityntakappale
¥ 20 Liitin
g = 30 Liitin
£
Y 40 |Liityntakappale
' 50 Murtolevy
Anziehdrehmoment 140 Nm Anziehdrehmoment 110 Nm
m torque: 140 Nm 10 30 a torgue: 110 Nm 40
=/ NN 3/ N
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11.5 Sylinterikannen 00.02145.1132 (-008) huolto

Huom. Mahdollisten muiden paineaskelien (kuten esim 1100 bar) suhteen ks.
pumpun alkuperais dokumentaatio

Sylinterinkansi kuluu vain vahan. Huoltoa tarvitaan jos esim paine laskee tai pumppu kay levottomasti.
Ennen kuin alat huoltotoimenpiteisiin niin varmista, etta nesteen syétté on suljettu.
Huolehdi siisteydesta tyopaikallasi. Lika tai pienet epapuhtaudet voivat vaikuttaa
pumpun toimintaan joutuessaan esimerkiksi venttiilinohjureihin tms

r~rv@rRar~ Purkaminen (katso kuva.: Sylinterikansi & kohta: mannantiivisteen
asennus)

[ ] Sylinterinkanen purkaminen

Irroita sylinterinkansi pumpun imukammion paalta.

Tehdaksesi niin: Irroita kaikki letkut ja osat sylinterikannesta.

Irrota kannen mutterit (520) ristikkain kayttaen 32 mm kiintoavainta.

Irroita sylinterin ruuvit (90) 14 mm kuusiokoloavaimella ja ota ulos. Sylinterinkansi on nyt irroitettu
tiivisteista.

Nosta sylinterinkansi (vettiilikotelo) kampikampiosiosta ja kdanna sitd 180°. Tarvittaessa pyyda toinen mies
avuksi tai kayta sopivaa nostinta. Varmista, etta osia ei tipu.

Pura sylinterinkansi tydpdydalla tai puristimessa jos mahdollista.
Jarjesta osat purkujarjestyksessa kokonaisuuksiin. Merkkaa ne tarvittaessa. Seuraavat ohjeet ovat
yksittaista venttiilisarjaa varten.

[ ] Sylinterikannen purkaminen

Venttiilinohjuri (500) pysyy joko venttiilikotelossa (10) tai venttiilissa (30). Irroita venttiilinohjuri tarvittaessa
(50) venttiilikotelosta.

Tai irroita venttiili (30) ohjurin kanssa (500) ja jousi (20) venttiilin istukasta (150). Taman jalkeen irroita
venttiili (30) ja jousi (20) venttiilinohjurista (500).

Irroita O-rengas (60) venttiilinohjurista (500)

Irroita venttiilin istukkarengas (150) tiivisteista.

Irroita sylinterirenkaat tarvittaessa (40) venttiilinistukkarenkaasta (150).
Irroita venttiili (120) ja jousi (140) mannantiivisteesta.

Irroita tasainen tiiviste tarvittaessa (100) Pumpun tai sylinterinkannen kiinnityksesta.
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| Kuva: Pumpun kansi
f D
| I [
a T~
3/ ]
—| ? | //
—
\J8/ :
. 4 %/
\\
(i 4T
NED Ui
m ~\\~<
A C |
\\\_
Osa N:o [Kuvaus Osa n:o Kuvaus
10 Sylinterikansi 120  Venttiili
20 ousi 140 ousi
30  |Venttiili 150  |enttiili istukka
40  [Tiivisterengas 500 |Venttiili ohjain
60 O-rengas 520  |Kuusiomutteri
90 Kuusiokolopultti 530 |Pinnapultti
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B Tarkastus

Tarkista venttiilin tiivistysrengas (150). Jos se on vaurioitunut tai kulunut niin vaihda se. On mahdollista,
ettd pydrea tiivistepinta on kulunut tai vaantynyt mannan voimasta (30). Jos se on pahasti kulunut tai
vaantynyt niin vaihda se uuteen.

Tarkasta venttiili (30 ja 120) naarmujen, kuoppien ja halkeamien varalta. Vaihda aina naita
havaittaessa.

Tarkista venttiilinohjuri (500) kulumien ja vaurioiden varalta. Vaihda tarvittaessa.

Venttiilinistukoiden valinen tukipinta (150) ja pumpun kotelon tiivistepintojen tulee olla sileat. Vaihda
naarmuuntuneet osat.

rrrr<ehied Kokoaminen (kuva: Sylinterikansi)

Puhdista kaikki osat perusteellisesti varaosat mukaan lukien, rasvanpoistoaineella ja poista myo6s
ylimaaraiset markinnat tarvittaessa. Jarjestd osat kasaamisjarjestykseen. Voitele kaikki liukupinnat
huolellisesti Stabyl MO 500 (osa nr. 04.04660.0002) ja kierteet Molykote 1000 (osa nr. 04.02750.0011).

B Sylinterikannen kokoaminen
Voitele venttiilikotelon koneistetut pinnat (10).
Aseta O-rengas (60) venttiilinohjuriin (500).
Aseta venttiilinohjuri (500) venttiilikoteloon tarvittaessa.

Aseta jousi (140) ja venttiili (120) mannantiivisteasetelmaan. Voitele venttiili (120) ja aseta jouselle
(140).

Votele rengas (40) ja aseta se huolellisesti venttiilin istukkarenkaaseen (150).
Voitele venttiilinistukan pinnat sisa- ja ulkopuolelta (150) ja sovita mannantiivisteasetelmaan.
Voitele venttiili (30) ja aseta se venttiilinistukkaan (150).
Aseta jousi (20) venttiilin paalle (30).
Toista toimenpiteet myos muille venttiileille.
Aseta tasainen tiiviste (100) pumppukotelon paalle (kampikammion) tarvittaessa.
B Kasaa sylinterikansi (venttiilikotelo) pumpun imukammion péalle. Tehdédksesi niin:
Voitele kevyesti sylinterinkannen ja tiivisteasetelman valinen pinta.

Aseta sylinterinkansi varovasti (venttiilikotelo) pumpun paalle. Varmista, etta osat ei tipu tai muuta
paikkaa.

Voitele kevyesti kiinnityspulttien kierteet (530) Molykote 1000. Ruuvaa mutterit (520) kiinnityspultteihin
(530) kasin.
Ali voitele kuusikulmaisia kansiruuveja (90).
Ne toimitetaan voideltuina.
Ruuvaa venttiilikotelo ja tiivistysasetelma kayttaen sylinterin ruuveja. Kiristysmomentti on 240Nm.
Kiristetdan kolemassa vaiheessa kuvan “sylinterikansi“ mukasesti.

Kirista mutterit (520) ristikkain kiristaen 46 mm kiintoavaimella. Tarvittava kiristysmomentti on 450 Nm.
Kirista ruuvit vahitellen ja vuorotellen. Ala kirista tayteen momenttiin kerralla. Varmista, etta sylinterinkansi
kiristyy tasaisesti.

Kasaa kaikki linjat ja lisdosat.
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B Kuva: Sylinterikansi
1. Stufe / step = 100 Nm
2. Stufe / step = 300 Nm m
3. Stufe / step =450 Nm v
7 5
@ @,Qq@y
@ 3
i +
o6 @‘O‘@%
6 8
1. Stufe / step = 80 Nm
2. Stufe / step = 160 Nm m
3. Stufe / step = 240 Nm “
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=~ ahs Mannantiivisteasetelma 00.00743.2152 (-010)

Pumpun taytyy olla sammutettu ja painelinjastot paineettomia ennen kuin letkun liitantoja
tai vuotokohtia aletaan tutkimaan tai korjaamaan!

Kayta ainoastaan oikean kokoisia ja sopivia tyokaluja.

rr=@gar= Purkaminen

Tyhjenna alue tyopdydalta tai jos tyOpdytaa ei ole niin levita lattialle puhdasta suojamateriaalia (pahvia,
paperia tms) mihin voit sijoittaa puretut osat. Aseta osat purkujarjestyksessa ja ryhmittele
osakokonaisuuksiksi.

Varmista, etta tyopoyta on ehdottoman puhdas ennen kuin aloitat tyot. Vieraat partikkelit
kuten metalli jne aiheuttavat vakavia vaurioita mannan tiiivistys asetelmaan sinne
joutuessaan.

u Ménnantiivistysasetelman purkaminen
Irroita korkeapainelinja/letkut ja muut osat.

Kun purat pumpun paan niin katso kohta “Sylinterikansi®. Pida merkkauskyna valmiina, etta voit merkita
osat jarjestyksessa kun irroitat ne. Ala kuitenkaan merkkaan liuku- tai tiivistepintoja.

Irroita valikammion suojalevyt
. Kéyta lukkorengaspihteja lukkorenkaan irroittamiseen (480).
_ Irroita puristin puolikkaat (470) kasin.

- Nyt mannantiivistyssarja (20) on irroitettu tydntétangosta.
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B Kuva:Mannantiivisteaset

elma
Osa Kuvaus
10 Sylinterilohko
20 Mannan
tiivistyssarja
30 Laippa
40 Tiivisterengas
60 O-rengas
120 Tukirengas
300 Sylinteri
360 O-rengas
400 Kuusiokoloruuvi
410 Lukkorengas
420 O-rengas
430 O-rengas
440 Jousi kotelo
470 Kiinnikeliuska
480 Lukkorengas

1. Stufe / step = 30 Nm
2. Stufe / step =70 Nm
3. Stufe / step = 100 Nm
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. ks £

Kuva. Mantéasarja

Maéntasarjan osat on merkitty uniikilla numeroinnilla ja sarjanumerrolla. Tarkista numerointi
ja kayta vain saman sarjan osia keskenaan!

Ala koske mantiin paljain késin!

Ruuvaa kaksi kuusiokoloruuvia (90 sylinterinkannesta) kotelon aukon kierteisiin (10) ja nosta
sopivalla nostimella koko mannantiivistysasetelma kotelosta. Normaalisti manta tulee nakyviin
mannantiivisteasetelman kanssa, mutta varmista, ettd manta ei ole vaurioitunut tai putoa kokonaan
ulos nostaessasi.

Katso kuva mantasarja. Mantasarja koostuu mannasta (10), helasta (20), 3 x tiivistysrengas (30) ja
O-rengas (40). Yksi tiivisterengas on mantapakassa ja kaksi varatiivistettd kumitiivisteen alla
mannan pohjassa (40).

Irroita manta mannan tiivistesarjasta (20) kotelosta (10).

Irroita O-rengas (360) mannan pohjasta.

Laita manta (10) suojakoteloon, etta se ei vaurioidu.

Ota 10 mm kuusiokoloavain ja irroita kahdeksan kuusiokoloruuvia (400) lohkosta (10).
Irroita laippa (30) lohkosta (10).

Veda ulos sylinteriholkki (300) sylinterilohkon (10) siséalta. Liu'uta uuden mantasylinteri parin
sylinteri holkki (20) pois mannan (10) paalta.

Irroita tiivisterengas (30 méantasarjasta 20) kotelosta (10). Ala kayta teravia tai terévareunaisia
tyokaluja kun irroitat tiivisterengasta. Ala vahingoita (naarmuta) asennusuraa. Ala heita tiivistetta
pois.

Veda jousen kotelo tarvittaessa ulos (440) kotelosta (10).

Irroita tarvittaessa O-renkaat (450 ja 460) kotelosta (10).

Irroita lukkorengas lukkorengaspihdeilla (410) urastaan (30).

Irroita varatiiviste (120) ja kumitiiviste (40) urastaan (30).

Irroita tarvittaessa toinen varatiiviste (120) urastaan (30).

Irroita O-rengas (60) urastaan (30). Varmista, ettd kasatessa laitat tilalle kayttamattéman.

Toista ylldoleva prosessi lopuille mannille.
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11.6.2 Kokoaminen

Puhdista ja tarkista kaikki osat kulumisen tai naarmuuntumisen varalta. Vaihda uusiin tarvittaessa. Tiivisteet
tulee vaihtaa aina uusiin.

Rasvaa kasatessa kaikki liukuvat osat Stabyl MO 500 (osa nr. 04.04660.0002)
Voitele kevyesti tiivisteiden sailytysura (30).

Aseta varatiiviste (120) ja kumitiiviste (40) uraan (30).

Aseta toinen varatiiviste (120) uraan (30).

Aseta lukkorengas lukkopihdiella (410) uraan (30).

Voitele kevyesti sisdinen ura, mikd nama esikasatut osat muodostavat.

Aseta O-rengas (60) uraan (30).

Jos jousipakka oli irroitettu purettaessa (440) niin laita se takaisin koteloon.

Kuva: Mantasarja: Irroita O-rengas (40) ja ota uusi tiivisterengas (30) mannan liitintakotelosta. Aseta kaytetty
tiivisterengas (30) mannan liittimen koteloon ja sulje ura O-renkaalla (40). Sylinterirenkaat on merkitty
viivakoodilla esim 2 sinista viivaa. Kayta aina mantasarjassa tiivisterenkaita joissa on sama viivakoodi. Kun
kaikki 3 tiivisterenkasta on kaytetty vaihda koko mantasarja. Aseta uusi tiivisterengas (30) mantasarjasta (20)
kotelo uraan (10). Ala voitele!

Liu'uta sylinteriputki (20) lohkon pé&élle (10). Ala voitele!

Voitele sylinteriholkki kevyesti (300) ja liu'uta mannan paalle (10). Voitele kevyesti O-renkaiden urat (420 ja
430) Stabyl MO 500 ja aseta O-renkaat (420 ja 430) uriinsa.

Aseta manta (10) suojakoteloon, etta se ei vahingoitu.

Al3 voitele kannen kuusiokoloruuveja (400).
Ne on toimitettu valmiiks voideltuna.
Aseta kasattu laippa (30) lohkon paalle (10). Ruuvaa kannen kuusiokoloruuvit kiinni (400) kasin laippaan (30) ja

lohkoon (10). Kéytd 10 mm kuusiokoloavainta kun kiristat lohkon ruuvit. Tarvittava kiristysmomentti on = 100
Nm. Kiristysjarjestys on kuvattu kuvassa: mannantiivisteen kassaus.

Liu-uta O-rengas (360) mannan yli (10 mantasarjasta 20) laita paikoilleen.
Liu'uta manta varovasti (10 mantésarjasta 20) tiivisteasetelmaan. Se tulisi liukua sisdan ilman voimankayttda.

Liu'uta mantaa edes takaisin muutamia kertoja varmistuaksesi, ettd se liikkuu esteettémastin asennuksen
jalkeen.

Toista samat toimenpiteet muille lopuille mannantiivistesarjoille.

] Sylinterikannen ja mannantiivistesarjan asennus

. Voitele kevyesti imukammion sisdiset urat, kammen kiinnitys ja mannan tiivistyssarjan ulkopinta.
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. Aseta lukkorengas (480) mannan varren paalle mydhemaa kiinnitysta varten.

Laske vaihe vaiheelta koko mannantiivistyssarja imukammion lapi. Varmista, ettd O-renkaat (60) ovat
urissaan ja, ettd mannat ei paase tippumaan ulos. Varmista, etta lohkon ruuvinreijat (10) (kannen
kuusiokoloruuveja (90) varten) ovat kohdallaan. Tyénna mannat kankia kohden ja varmista, etta ne
ovat linjassaan.

Kasaa kannen osat kuten aikaisemmin on esitetty.
Paina keskikammiosta manta alas niin, ettd se istuu sen kankeen.

Aseta puolikkaat palat (470) mannan liityntd holkkiin. Pida toisella kadellad puolikkaat yhdessa' (470) ja
aseta toisella kadella lukkorengas (480) uraansa.

_ Kiinnita loputkin aikaisemmin puretut osat kanteen.
[ | Testausprosessi

Ruiskuta mannat Optimol F+D nesteelld. Saanndllinen F+D nesteen kayttd pidentaa kayttoikaa ja ehkaisee
saostumia.

. Kiinnita keskikammion suojalevyt.

Kaynnista ja kayta 15 - 20 minuuttia, tarkkaile 8anta, tarinaa ja ettd matalapainetiivisteet eivat vuoda
normaalia enempaa.

Jos kaikki on kunnossa, niin pysayta pumppu; paina hatapysaytin pohjaan ja lukitse se.

@& Palkeiden vaihtaminen

Aina kun korkeapainetiivisteet vaihdetaan tai vahintaan kerran vuodessa palkeet on vaihdettava. Toisinaan myos
kiristinpannat on vaihdettava.

[ | Kuva. Palkeet

Irroita manta tydntétangosta (ks. Edellisen
kammaleen sylinteri-manta paketin vaihtaminen).

Irroita kiristinpanta (180) ja rullaa palje ylos (170).
Irroita tyontétanko (160) ja irroita palje (170).
Loysaa ja irroita kiristyspanta (30).

Ja irroita palje tyontétangosta.

Liuta uusi palje tydntétangon paalle.

Avaa kiristyspanta (30) kunnolla pujota se varovasti palkeen paalle (mydhempaa kiristysta varten).
Aseta kiristyspanta (180) ristikappaleen / pumpun rungon paalle (myéhempaa kiinnitysta varten).
Kayta kiintoavainta apuna palkeen paikalleen asettelussa.

Tydnna paljo alaspain ristikappaleen paalle, varmista, ettd palje ei kierry (palkeen valusauman on oltava
suora).

Kiinnita kiristyspannat (180 ja 30). Kirista varovasti pannan ruuvit ja kiristd 1Nm momenttiin. Katso mannan ja
tydntétangon kiinnitys edelliselta sivulta. Kiinnitéd keskikammion kansi paikoilleen.
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Aina kun vaihdat palkeet niin tarkasta ristipaan pinnat korroosien varalta.

limoita HAMMELMANILLE valittomasti jos korroosiota 16ytyy.

=B Momenttitaulukko
Kiristysmomentit (Nm) erilaisille ruuviliitoksille.
Kierteen kokol
Materiaali
M6 | M8| M10 | M12 | M14| M16 [ M18 | M20 | M24
5.6 45 | 11 18 30 48 73 100 140 240
8.8 8,5 | 21 40 70 110 | 171 245 345 590
10.9 12 | 30 60 100 | 160 | 250 350 495 850
12.9 15 | 35 70 120 | 190 | 300 | 405 575 990
NIRO

(A2-70) 25| 6 10 18 29 44 62 85 150

Momentti (Nm) erilaisille pulteille. Naistd mahdollisesti poikkeavat momentit on esitetty kasauskuvassa.

rVrv<w  Esipainepumpun hihnan saato ja vaihto

Hihna taytyy vaihtaa kun se on venynyt, rispaantunut tai hajoaa.

Vaihda nain:

Kayta 17 mm A/F kiintoavainta pumpun kiinnityspulttien avaamiseen.

Irroita vastamutterit samalla kiintoavaimella ja 6 mm kiristysruuvit kuusiokoloavaimella.
Liu'uta boosteri pumppu moottoria kohden.

Vaihda vaurioitunut hihna jos et jo ottanut sita pois.

Aseta uusi hihna paikoilleen juoksupy®riin.

Veda boosteri pumppu niin kauas moottorista kuin mahdollista.

Kiristd kasin pumpun Kiinitysruuvit.

Hihnan kiristetaan kiristysruuveilla (6 mm kuusiokoloavain). Hihnan pitaisi joustaa noin 10 mm
sormella painettaessa keskelta.

Kiristd vastamutterit.
Kirista nelja kiinnitysruuvia 17 mm A/F kiintoavaimella.

Tarkista hihnan kireys ja sdada tarvittaessa.
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B Kuva: Ohiviratusventtiili

Die Gehauseflache vom Bypassventil
muss parallel zu der Flanschflache sein.
The bypass valve housing face must be
truly parallel to the flange face.
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N

Anziehdrehmoment fiir Pos. 90 =180 Nm
N ) Torque for item 90 = 180 Nm

Die Flanschflache muss

parallel zum Pumpenkopf sein.
“ The flange face must be

truly parallel to the pump head
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Ohjaus paineilmalla /-6ljylla
Suurin ohjauspaine: 10 bar
Suurin kayttépaine: 3000 bar

Suurin virtaus: 50 I/min

Kayttoohje

Sivu 61

Huom. Ohivirtausventtiilin lohkon on oltava tarkalleen yhdensuuntainen kannen
vastapinnan kanssa

Kohta 90 kuusiokolopulttien (M16) kiristysmomentti on 180 Nm
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Kohta | Nimike Kohta | Nimike

10 Kalvo sylinteri 110 Rengas

20 O-rengas 120 Istukka

50 Runko 130 Kara

80 Rengas 150 Kavennus nippa

90 Kuusiokoloruuvi M16 170 Tiiviste rengas

100 O-rengas 190 Putki liitanta
200 Putki liitanta
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12.1.1 Asennus (ks. kuva: Ohivirtausventtiili)

Ala voitele M16 kuusiokolo ruuvien kierteité (90).
Niissa on esivoideltu pinnoite.
Aseta venttiili varovasti oikealle kohdalleen ja paina sitd pumpun kantta vasten (ohivirtausliitdnnan (R %4)
tulisi osoitta alaspain). Varmista, etté rengas (120) ei havia ja on oikeassa asennossa

Kirista kuusiokolo ruuvit (90)(parissa viaheessa) ristiin (kiristysmomentti = 180 Nm) ja varmista samalla,
ettd venttiili on edottomasti yhdensuuntainen pumpun kannen kanssa.

Kirista kalvosylinteri kisin ! Ali kiyti tyokalua.

Yhdista ilmanpaine (tai 6ljynpaine) ohjausletku kalvosylinteriin.

Voitele kevyesti ohivirtausletkun liintanta ,Molykote anti —seize’ rasvalla ja kirista tdma venttiiliin (liitdntaan
B, ks. kuva edella).

12.1.2 Purkaminen

Puppu yksikon on oltava pysaytettyna ja kaikkien painelinjojen on oltava paineettomia,
ennen kuin tarkistat letkuliitannat tai mahdolliset vuotokohdat tai ryhdyt korjaustéihin !

B Irroita ohivirtausventtiili pumppu kannesta
Irroita ilmanpaine ohjausletku (séhkd ohjauskaapeli) seka ohivirtausletku ohivirtaus venttiilista.

Léysaa kiinnitysruuvit (M16 kuusiokoloruuvit, kohta 90) ristikkain. Tue venttiilid ja irroita ruuvit. Irroita koko
venttiili ja kiinnita se ruuvipenkkiin. Varmista, etta istukka (120) ei havia. Irroita istukka (120).

B Purkaminen
Kiinnita venttiilin kiinnitys puolelta penkkiin runko-osastaan (50) niin, etta venttiili on pystysuorassa.
Kierra kalvosylinteri (10) auki (k&sin) runko-osasta (50) ja nosta se pois.
Tydnna kara (130) ja istukka (110) ulos runko-osasta (50).
Veda rengas (80) ulos rungosta (50) ja irroita O-rengas (20).

Irroita O-rengas (100). Irroita runko (50) penkista ja aseta se pdydalle. Ohivirtaus venttiili on nyt purettu.

B Tarkastus

Tarksita jokainen osa erikseen ja jos kulumaa on havaittavissa, niin vaihda osa uuteen.
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B Kokoaminen

. Voitele kevyesti venttili rungon (50) sisapinnat Stabyl MO 500 rasvalla (tilaus n:o0 04.04660.0002) ja kiinnita
runko (50) penkkiin pystyasennossa.

Aseta O-renkaat (20 ja 100) uriinsa rungossa (50).

Aseta rengas (80) runkoon (50).

Voitele karan (130) pinta with rasvalla (Stabyl MO 500) ja sovita kara (130) runkoon (50).
Aseta istukka (110) runkoon (50).

Voitele rungon (50) uros kierre Molykote 1000 rasvalla (tilaus n:0 04.02750.0011).

Kierra kalvosylineri (10) paikalleen. kirista se kasin.
Kirista kalvosylinteri vain kisin. Ala kiyti tyokalua!

Voitele istukka (120) kevyesti Stabyl MO 500 rasvalla ja aseta se pumpun kannen uraan.
Asennuksen osalta ks. ohjetta edellisen sivun ylareunassa.

Naiden ohjeiden noudattamatta jattdminen voi johtaa kaikkien loukkaantumiskorvausten ja
vahinkokorvausten hylkdamiseen.

13 Turvahuomioita korkeapaineletkuille
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13.1 Ennen kuin kaytat letkua

Tarjista letkuun merkitty tydpaine. Ali koskaan kaytd suurempaa painetta.
Tarkista letkut ja liitokset niiden rikkoutumisen varalta.

Poista letkut, joissa on pullistumia kuoressa, epamaaraisyyksia tai joissa terasvaijerit ovat nakyvissa. Naita
letkuja ei saa korjata tai kayttda millddn muullakaan tavalla. (EN 982)

Tarksita litannat ruosteen, halkeamisten, kulumisen tai kuluneiden kierteiden havaitsemiseksi.
Al koksaan tuki litosten juorureikia, ei tahattomasti, likaamalla eiké vahingoittamalla.

: Huolehdi, etta letkun pieninta taivutussadetta ei aliteta naita varastoitaessa tai niitéa kaytettaessa (ks.
taulukko alla).

13.2Letkun kaytto

Al kierra letkua asentaessasi niita.

Tarkista sdannodllisesti letkut, niiden litannat ja litdntakappaleet vuotojen havaitsemiseksi. Havaitessasi
vuodon pysayta pumppyksikko valittomasti. Korjaa vuoto vasta, kun jarjestelmé on pysaytetty ja se on paineeton.
Ala koskaan kirista liitoksia, kun jarjestelma on paineellinen. Huomaa ikea kiristysmomentti (ks. taulukko alla).

Huomaa, etta letkun pituus muuttuu tydskennellessa. (Letkut Iahenevat paineellisina).
Ala paineista letkua, jos se on kelalla.
Valta ulkopuolisia kuumia lampoéalhteita (kuten esim hitsausta ja polttoleikkausta).

Alel ripusta letkua, ilman kannatinta, useimpia kerroskorkeuksia.

Nimellisl Paine Viintémomentti Veden suurin Pienin
halkaisija [bar] Liitanta kierre [Nm] lampétila taivutussade
[DN] [°C] [mm]
5 2500 M 14x1,5 LH 70 70 150
5 3200 M 14x1,5 LH 70 70 200
8 2500 M 14x1,5 LH 70 70 200
8 2800 M 14x1,5 LH 70 70 250
10 330 M 18x1,5 DKL 50 100 130
10 500 M 18x1,5 DKL 50 100 130
10 710 M 18x1,5 DKL 50 100 150
10 1250 M 22x1,5 DKO 30 100 150
10 1500 M 22x1,5 DKO 30 100 150
12 290 M 22x1,5 DKL 62 100 180
12 470 M 22x1,5 DKL 62 100 180
12 660 M 22x1,5 DKL 62 100 200
12 1100 M 24x1,5 DKO 33 100 200
12 1400 M 24x1,5 DKO 33 100 200
12 1800 M 24x1,5 DKO 33 70 300
12 2500 M 14x1,5 LH 70 70 350
20 190 M 30x1,5 DKM 83 100 240
20 350 M 30x1,5 DKM 83 100 240
20 900 M 36x2,0 DKO 49 100 280
20 1000 M 36x2,0 DKO 49 100 280
20 1400 M 36x2,0 DKO 49 100 350
25 150 M 38x1,5 DKM 105 100 300
25 290 M 38x1,5 DKM 105 100 300
25 700 M 42x2,0 DKO 57 100 355
®
HAMMELMANN ©Copyright of Hammelmann Maschinenfabrik GmbH

Germany ¢ D-59302 Oelde ¢ Zum Sundern 13 - 21



1 HDP 174

AAsennus ja liitdntad huomioita.....................

D

Diesel moottori Caterpillar C7 Stage Ill....

H

Huolto

Esipainepumpun hihnojen kiristys ja vaihto.56

J

Jarjestelman kayttd...........occvveeiiiiiiiiiniiis

K

Korjaus & Osien vaihto.............cccccccccooo..

Korkeapainepumpun kaynnistys..............

Kuljettaminen

Pakkaus.........cooeviiiiiiiiiiiee e

Kuljetus

KUlJetUS....eeiieie e
Kumipalkeiden vaihto...........ccccccccceeeeeennn.
KUvaus.........oooiiiiiiieee e

Elektroninen turvapysaytys..................

ES 2 ohhausyksikKo...........cccccevviinneeen.

Imupuolen asennelma.............ccccceeeeee

Kampikammio ja 6lynpainejarjestelma

Korkeapainepuolen asennnelma...........
Mantapakettien tiivistys..........cccccccooe.
Paineensaataja ja ohivirtausventtiili......

Painenalli asennelma (turvalaite)..........

Painenallin vaihto..........ccccovviviiiiiiienene.
Palkeiden vainto...........ccoeeveevieeeiiiiiiieeen.

Pumpun KansSi.........ccceeeieiiiiiiiiii,

©Copyright of Hammelmann Maschinenfabrik GmbH
Germany e D-59302 Oelde ¢ Zum Sundern 13 - 21

Kayttoohje

Sivu 61
Pumpun liitdntéjen asennus........................... 23
Pysayttaminen..........ccccoo oo 34
Pysaytys pitemmaksi ajaksi.............cccccvveneees 35
Pysaytys yon ajaksi......cccccceeieiiiiiiiiiiiiieeee 34
Rakenne.........ooo 15
Korkeapaine pumpppu HDP 174................ 17

Aquajet-17 (perusyksikén) paakomponentit 15

Tarkistukset ennen kaynistysta...................... 23
Toimintaperiaate............ccoooevieiiiiiiii e, 19
Turvallisuus
Varoituksia.........cevveeeeiiiieiee e 10
Vaaran merkKi........cccooeeeiiiiiiiiiiiii 9
Vaaratilanteet turvallisuusohjeiden
piittaamattomuudesta................cooccii 7
Vaarat toimintatavat....................... 10
Henkilbston patevyys ja koulutus.................. 7
Kayttajan tarkat turvaohjeet.......................... 7
Turvallisuus tietoinen tydskentely................. 7

Turvallisuus tarkastuksen, huollon ja

korjausten yhteydessa..........cccccceevveeeveeennnnnnnnn. 10

Vian etsinta ja korjaus..........cccccoovvviiininnnnnnnnn. 37
Vaantdémomentti taulukko..............cccccceeinnn. 55
Yleista
Sovellutukset. ... 11
Tekijan oikeus...........ooocoiii 12
Yleiset sallitut kayttdolosuhteet................... 11
Takuuehdot..........ccocoiiii 12
Esittely.....ooovieee 11

HAMMELMANN



	1 Contents
	2 Foreword
	3 Technical data
	3.1 Suoritusarvot: Korkeapaine pumppu
	3.2 Suoritusarvot: Diesel moottori
	3.3 Akut

	4 Safety
	4.1 Vaaratilanteet turvallisuusohjeiden piittaamattomuudesta
	4.2 Turvallisuus tietoinen työskentely
	4.3 Henkilökunnan pätevyys ja koulutus
	4.4 Täsmälliset turvallisuusohjeet käyttäjille
	4.5 Vaaran merkki
	4.6 Turvallisuus korjaus- ja huoltotöissä
	4.7 Kielletyt toimenpiteet
	4.8 Lisävaroitus

	5 General
	5.1 Johdanto
	5.2 Käyttökohteet
	5.3 Yleinen sallittu käyttöympäristö
	
	5.4 Tekijänoikeudet
	5.5 Takuuehdot

	6 Transportation
	6.1 Pakkaus
	6.2 Kuljetus
	6.3 Kuljetus
	6.4 Suojaus

	7 Construction & Description
	7.1 Rakenne
	7.1.1 Aquajet-17 (perusyksikkö)
	7.1.2 Korkeapainepumppu HDP 174
	7.1.3 Yleistä
	7.1.4 Kampikammio paineistetulla öljyvoitetulla
	7.1.5 Männäntiivisteiden asennus
	7.1.6 Sylinterikansi
	7.1.7 Paineen säätely ja ohivirtausventtiili
	7.1.8 Elektroninen turvakatkaisin
	7.1.9 Murtolevy (turvallisuusvaruste)
	7.1.10 Imupuolen asennus
	7.1.11 Korkeapaineasennus
	7.1.12 Diesel moottori Caterpillar C7 Stage III
	7.1.13 Konduktiivisuus anturi


	8 Installation & Start up
	8.1 Tarkista ennen käynnistystä
	8.2 Pumpun liitinten asennus
	8.2.1 Letkun sisäisen halkaisijan laskeminen (DN)

	8.3 Korkeapaineletkun liittäminen

	9 Operation
	9.1 Käynnistys
	9.1.1 Lämmitysvaiheen tarkistuslista
	9.1.2 Korkeapainepumpun käynnistys

	9.2 Käynnistääksesi korkeapainepumpun
	9.3 Järjestelmän käyttäminen

	10 Shut down
	10.1 Yksikön sammutus
	10.2 Lukitseminen yöksi
	10.3.4 Lisätoimet
	10.3.5 Letkut
	10.3.6 Varusteet


	11 Maintenance
	11.1.1 Vikatilanteet
	11.1.2 Ongelmanratkaisut
	11.1.3 Sähköviat
	11.2 Huolto
	11.2.1 Päivittäiset tarkistukset ja valvonta
	11.2.2 Vedensuodattimen huolto

	11.3 Öljyn vaihto
	11.3.1 Öljyn vaihto ensimmäisen 1000 käyttötunnin jälkeen
	11.3.2 Seuraavat öljynvaihdot
	11.3.3 Voitelu sekä öljynsuodatin
	11.3.4 Öljynpaineen säätö

	11.4 Korjaus & Vaihto
	11.4.1 Murtolevyn vaihtaminen yli 1500 bar käyttöpaineella


	12 Maintenance of the bypass valve 00.05907.0021
	12.1.1 Asennus (ks. kuva: Ohivirtausventtiili)
	12.1.2 Purkaminen

	13 Safety notes for high pressure hoses
	13.1 Ennen kuin käytät letkua
	13.2 Letkun käyttö

	14 Index

